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4.6. Проверка топологии
Первоначальная оцифровка растров и составление каркаса геологической карты производится в линиях (см. раздел 4.5) с использованием опций замыкания и других инструментов, имеющихся в ArcMap. Однако, несмотря на это, как показывает опыт работы сотрудников ФГУП «ВСЕГЕИ», даже при соблюдении всех правил замыкания и выборки геометрических объектов, ошибки в замыкании линейных объектов неизбежны. Поэтому шагу создания из линий полигональных объектов должна предшествовать проверка соблюдения правил топологии объектов, благодаря которой программа фиксирует, в частности, ошибки замыкания и позволяет их исправить. Для этого необходимо выполнить следующие шаги:
1) Открываем ArcCatalog – выбираем произвольную директорию; правым кликом мыши – Новый – Персональная база геоданных (рис. 4.6.1). Рекомендуется закрыть проект, так как Вы будете в ArcCatalog(е) модифицировать слои, задействованные в проекте.
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2) Новая персональная база геоданных  –  Новый  –  Набор классов объектов (рис. 4.6.2). Задайте произвольное имя (латинская раскладка),  следующим шагом импортируйте или назначьте проекцию. При отсутствии Z координаты выбор системы координат следует пропустить. Допуск XY советуем Вам оставить по умолчанию, т.к. в большинстве случаев параметры, установленные по-умолчанию, оптимальны для установленной системы координат. Данный параметр соответствует расстоянию между координатами, в пределах которого они считаются идентичными. Вы можете установить большее значение для данных, которые имеют меньшую координатную точность.
[image: image3.jpg]Y ArcCatalog - Arclnfo

= P BEX

mdb.

nepcoHansHa Gasa reonanni

B e as o w

@ain Mpaska Baa Mepelitn VrcTpymentes OKkHo Crpaska

My

[D:\R-42\Hopan nepoonanras Gasa reonarmeik mdb

< Conepmar | Tpoomors | Merasames]

e ) [
Q59 R-58_60

Q_fakt_2009 B Konwposate. ctrkc

R4l

R4z

(3 200_geolrastr X vasnime

1 3 200 rastr Nepermeroeate 2

(3 Cosmo Re2 =

-2 Geoklogo-ecclogical map(perir ORI

i (1 Legenda_ 24P 518

0 ket i [ [ I —
0 Map._fake S » B Ta6mua,

3@ Projecto_vorking_ 2 Knacz orvower

% (2 R-42-RRRL KR =

£ Ra0-42 (Gk1000)

w0 Re2

3 > RAZOUI(Aywr) D YrmoTHATL NepcoHansHyto Gasy AsHHLIX @ Habop nrcTpynenTos

(] Rast_Tiff @ o @ Karanor pacrpos.

O Rastr

@@ T B onybnosars & ArcalS cepsep. ® n

w0 01 Topo Ditrbuted Geodatabase KATER BApRcEE

(20 topo_rastt_convert 8 Habop pacTposeix AsHHeix
(1 topo_rastr (& Cooricrea

1 ) Hosan nepromanean Sasa re

fau_Razmed
R42_Q.mxd

S E—





[image: image4]
3) В созданный ранее «Набор классов» объектов импортируем тематические слои (например, линии) для топологической проверки. Набор классов объектов (правый клик мыши)– Импорт – Класс объектов (единич). В графу «Входные объекты» загружаем линейную тему, в «Выходные объекты» вписываем произвольное имя (рис. 4.6.3). 
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4)  Набор классов объектов (созданный ранее) – Новый - Топология (рис. 4.6.4).
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5) Укажите имя для топологического слоя (произвольное имя без разрыва, латинская раскладка), либо оставьте по-умолчанию. На этом же этапе программа предлагает Вам ввести «кластерный допуск для объектов», что является аналогом «допуска XY», т.е. расстояние, в пределах которого геометрические элементы программа при построении топологии будет считать идентичными (например, замкнутые друг на друга узлы). Важным аспектом является то, что данное значение не должно быть меньше ранее установленного «допуска XY», поэтому, если не вносились изменения в данный параметр, рекомендуем оставить значение по-умолчанию. Далее программа предлагает ранжировать наши слои, в рассматриваемом случае это не актуально, т.к. мы добавили один класс объектов (слой границ baseb). В случае если имеется несколько классов, то ранжирование выставляет приоритет одного класса над другим. Иными словами, чем выше ранг (наивысший - 1), тем менее будет изменен объект при проверке соответствия заданным правилам топологии в автоматическом режиме. 
Следующим шагом будет последовательное добавление правил из выпадающего списка (рис. 4.6.5). Для проверки топологии в работе над геологическими картами рекомендуется выставлять правила:

- Не должны иметь висячих узлов
- Не должны перекрываться
- Не должны перекрывать сами себя 

- Не должны пересекать сами себя

остальные правила добавляйте по необходимости и индивидуальности проверки - ОК – Готово – Проверить топологию сейчас. 
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6) Для отображения найденных топологических ошибок выберете созданный в ArcCatalog (e) слой с результатами проверки топологии. Активизируйте вкладку «Просмотр» – незамкнутые участки обозначаются красными точками (рис. 4.6.6). Сама линейная тема при этом не отображается.
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При этом необходимо иметь в виду, что проверка производится не в шейп-файле, а в созданном на его основе классе топологических объектов baseb_topology, который находится в  персональной базе геоданных.
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7) Дальнейшая работа производится в Arcmap. Открываем рабочий проект – добавляем слой с топологией из персональной базы геоданных. При этом сразу автоматически загружается как класс созданных топологических объектов, так и слой с ошибками.
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Далее включаем режим редактирования топологического слоя и добавляем панель Топология (Вид – Панели инструментов), (рис. 4.6.7).
8) Далее начинаем работу с панелью Топология. - Инспектор ошибок (рис. 4.6.8)
 Выбрать одно из введенных правил топологии - Найти сейчас.
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Далее необходимо выбрать в открывшемся окне «Инспектор ошибок» одно из введенных правил топологии (выбрано «Не должны иметь висячих узлов») - Найти сейчас. В результате появляются все объекты с ошибками, отвечающими выбранному правилу (рис. 4.6.9). Отдельно висячие узлы могут отвечать концам разломов, что, соответственно, не является ошибкой. В этом случае их необходимо пометить как исключение (правым кликом мыши) и убрать из списка.
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При этом возможны варианты выбора области проверки топологии нажатием соответствующих кнопок на панели «Топология» (рис. 4.6.8, 4.6.10).
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9) Если при визуальной проверке ошибок выявлен незначительный зазор между незамкнутыми узлами, можно выполнить исправления автоматическим путем (для всех ошибок по одному правилу). Для этого надо выделить все ошибки в инспекторе ошибок. Правым кликом мыши вызвать контекстное меню, выбрать необходимую функцию 
(Замкнуть, Растянуть, Сократить), ввести нужный 
[image: image15]параметр (в метрах). Для его определения можно измерить линейкой расстояние между незамкнутыми элементами в одном случае и ввести этот параметр для всех незамкнутых участков.
Для неисправленных ошибок повторить операцию с увеличением параметров (рис. 4.6.11). Но предупреждаем, что увеличение «допуска» может повлечь за собой существенное изменение положения границ на карте, руководствуйтесь масштабом карты. Если при плавном увеличении параметра остались неисправленными ошибки, то советуем при возможности рассмотреть их индивидуально. К примеру, при работе с картой 1:200000 данный параметр не рекомендуется увеличивать более 15-20м.
10) Также ошибки могут быть исправлены в индивидуальном порядке (рис. 4.6.12) по той же методике инструментом «исправить ошибки топологии» (панель топологии). При выделении ошибки воспользуйтесь контекстным меню, функции исправления ошибок аналогичны автоматическому режиму.
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11) Для подтверждения всех произведенных исправлений производим проверку топологии для всей карты (панель «Топология» - «Проверить всю топологию»). Убедившись, что все ошибки исправлены, выделяем линейную тему, подвергшуюся топологическому редактированию, и экспортируем ее в shp.–файл (рис. 4.6.13).

Линейная тема – (открываем контекстное меню правой кнопкой мыши) – Данные – Экспорт.
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Переименуйте экспортируемый слой, при этом исходный файл желательно пока не переписывать. Это связано с тем, что после автоматического исправления ошибок может незначительно измениться геометрия первоначально оцифрованных линейных объектов, и полученный в результате экспорта слой может не полностью совпадать с исходным. Поэтому сравните геометрию линейных тем до и после проверки топологии, выделив линии тем контрастными цветами.
Также необходимо иметь в виду, что сама операция экспорта в базу геоданных и обратного импорта в любом случае смещает все объекты, даже не подвергавшиеся корректировке, на несколько сантиметров из-за осреднения и пересчета координат, заложенных в математическом аппарате ArcMap. Однако, эти смещения минимальны (миллиметры и сантиметры) и в масштабе карты ими можно пренебречь (рис. 4.6.14) .
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Аналогичная процедура по топологической проверке может проводиться при работе с полигональными объектами. В этом случае, чаще всего используются два правила: «Не должны перекрываться» и «Не должны иметь зазоров». 

Обращаем внимание на возможность проверки пространственного положения объектов не только в одном слое, но и между слоями. Например, на совпадение границ (слой линий) и пространственных объектов (слой полигоны). Для этого в набор классов импортируем полигональный и линейные слои; при формировании топологии указываем оба слоя и необходимые правила для проверки.
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Рис. 4.6.11. Установка параметров исправления ошибок.





Рис. 4.6.7. Вывод в рабочую область панели «Топология»





Рис. 4.6.1. Создание новой персональной базы данных





Рис. 4.6.2. Создание набора класса пространственных объектов





Рис. 4.6.3. Загрузка проверяемой темы в персональную базу данных





Рис. 4.6.4. Создание топологического слоя, в котором производится проверка и осуществляется фиксация ошибок





Рис. 4.6.5. Добавление правил проверки топологии





Рис. 4.6.6. Красными точками выделены ошибки замыкания, а красной линией перекрытие линий в линейном слое границ baseb.shp. 





Рис. 4.6.8. Вид панели «Топология».





Рис. 4.6.9. Вид панели «Инспектор ошибок» со списком объектов слоя, имеющих топологические ошибки. Выбран и помечен для исключения висячий разлом.





Рис. 4.6.10. Выбор области проверки соответствия топологическим правилам (слева - направо: в заданной области, в текущем экстенте, всю топологию).





Рис. 4.6.12. Пример индивидуального исправления ошибок.





Рис. 4.6.13. Экспорт исправленного линейного слоя из Базы геоданных в шейп-файл.





Рис. 4.6.14. Смещение границ линейного слоя после реэкспорта из Базы геоданных. baseb (черная и синяя линии) – исходный слой, Export_baseb (красные линии) - вновь полученный после исправления ошибок.





Рис.4.6.14. Правило для проверки идентичности границ линейного и полигонального слоев











