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4.4. Атрибутивные таблицы
Атрибуты (attribute) – это непространственная информация о географическом объекте, обычно хранящаяся в таблице и связанная с объектом уникальным идентификатором ID. 

В ГИС-системах таблицы могут быть пространственными, т.е. описывающие пространственные объекты (атрибутивные) и непространственные, т.е. содержащие дополнительную текстовую информацию.
В ArcGis атрибуты могут храниться не только в атрибутивных таблицах шейп-файлов, но и в отдельных таблицах, которые при необходимости связываются с атрибутивными методом «Соединения» (Joins) или «Связывания» (Relate). Содержащиеся в них значения атрибутов используются для поиска, запроса и обозначения пространственных объектов или ячеек растров.
[image: image1][image: image9.emf] 

Следует отметить, что в «Таблице Содержания» имеются 3 закладки: Отображение, Источник, Выборка. 

Закладка «Отображение» показывает только слои, содержащие пространственную информацию.
Для того чтобы увидеть дополнительные (непространственные) таблицы необходимо перейти на закладку «Источник».

Атрибутивные таблицы шейп-файлов и несвязанные таблицы открываются при щелчке правой кнопки мыши по заголовку и выборе пункта «Открыть таблицу атрибутов» (Open Attribute table) в контекстном меню (рис. 4.4.2).
[image: image10.emf] 
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Примечание: Поля ID – идентификационный номер, FID – порядковый номер объекта, Shape – тип объекта (точечный, линейный, полигональный) создаются в ArcGis при создании нового shape-файла автоматически.
4.4.1. Создание таблицы и добавление полей
Атрибутивные таблицы создаются автоматически при создании нового шейп-файла с тремя определенными полями (рис.4.4.1.1.а.). Дополнительные таблицы данных создаются в ArcCatalog (под правую клавишу мыши) со служебными полями, к которым добавляются  необходимые дополнительные поля (рис.4.4.1.1.б.).
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Необходимые поля таблицы создаются двумя способами. 
1) В ArcCatalog двойным нажатием мыши (рис. 4.4.1.2). В Свойствах таблицы в закладке «Поля» необходимо ввести «Имя поля» и его «Тип данных» из выпадающего списка: 
Short Integer (обычно используется для чисел до 5 знаков); Long Integer(более 5 знаков) - целые числа; Float, Double — числа с плавающей точкой, необходимо задать количество знаков после запятой. Подобные числа используются при вычислениях, в которых требуется использование дробной части. В переменных с обычной, или одинарной точностью, объявляемых с помощью ключевого слова float, для хранения вещественного значения используется 32 бита. В случае двойной точности, задаваемой с помощью ключевого слова double, для хранения значений используется 64 бита.
Text — текст, до 255 символов;

Date — дата/ Дата-время в формате операционной системы;

BLOB — бинарные объекты, внедренные в базу данных (изображение, видео, звук).
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Затем необходимо отредактировать «Свойства поля», задав точность, после подтвердите Ваш выбор соответствующей командой.
[image: image18.png]rusanova_1

ArcMap - ArcView.

@ain Mpaska Baa Brreska Buffopia UncTpywenTss OKHO Crpsska

e e A =] L

EEET A

M O&BTR @AQuRO@EI R ROMN

|
|
B T R
|

Peascrop || K | &~ zaaaw

x|
= £ Cnon
5 &8 DiiCmerosalMeTonnca
5 @ Export_Output 2
5 @ Kenrat Events
L
& Kewrat
E kwraz
& kowrat 1
& Export_Output 2.1
& legder
(CrreroealR-411R411Quart
basea
baseh
5 88 DiiCrmerosalR-41iR4T|Quart

B New_dBASE_Table
T New_dBASE _Table(1)
= @ domeronalveronnca
=
B Knwrat 234

< m )

Cosaars Hoss ofverT

=] | usneese crons [Expertoupr 2 =] |7 (@ |

ATp q =]
om B ConE | 1DF | TvpeF WDEX. TEXT 61 -
[ = - o (30 201
1 HakTw  2ame HuT, pacunererbe. (e,
2
E .
2 Hatimu | averums
5
© Hari: 10200 Hasmuanee
7 L
: Conocramns [Tors uomacan =] I~ Uamusams parcrp omere_|
s
0 Boe ~] ¥ Mexars & eeiparten non
11
12
13 OO HaRnOMErHOR TeppaCes. MecHsHO- B Ho-TE
10 bin. Mecraro- pasuio-raneutie cueci c eanywaun
15 T TR RERREETITT oS- arEVerIoT FRACPErURTT. lecki © aeiew, oynecw, oy s, Topd (40 5 )
18 o 0/gllhn> XarefcKu 1pHSOHT XaHECKA 1AOpEHa. Cy TWHA, CYNECH © II5alM, BaTyHaM, EBHE, Tk
17 [ o/misy (CrpeneLY opySOHT. Msput. CAOACTSIS necn, Cynecw. (30 30 )
18 [ 0 amilst) (CTPENELY OpSOHT. ANIOBMOMAD/. [ECKH 1 [BABIHO-3Te-HLIS CIECH, CYTIECH, CY Tk, 1SS
18 [ ol (CpegeypanCHII HATODASONT. BAIOBUDMAAEN. 19eCs AHO-TanEHO-PaBWiLE Claeck (10 16 1)
E} o olal (CoeBe YA CHYFt HABTOPUSOHT  Mopers Cy KM M CYTcH C BaNyHalwA U raNkal, T Bat, pEren,
2 [ 0/alls] (CMBLKU OpHSOHT. ANIOE - NOTMMKTOB IS MECKA € OG0 M ABMHO-anesH OTIOKEHH (A0

Orogpaxerve. Werowm

Jonizu

1

savs 1 [ 71 o[ rosasera

Bebpanme | sanicn (0 2 62 Buipariicie)

onum -

3

pecrom = R ) O A~ oA

S~ Bz

HBfiTH Wi 3a1EHHTE COOTBSTCTBYIOWME TPHGY THBHe SHaeHHA

[11763395,917 7633951,57 Merpes




2) В табличном редакторе АгсМар определенные операции с таблицей можно делать вне сеанса редактирования, другие – только в состоянии редактирования. Например, добавлять поля можно только при отключенном сеансе [image: image19.png]rusanova_1 - ArcMap - ArcView.
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редактирования, а вот работать с атрибутами поля (копирование, вставка, удаление данных) – только при включенном редактировании.
[image: image20.png]rusanova_1 - ArcMap - ArcView.

@ain Mpaska Baa Brreska Buffopia UncTpywenTss OKHO Crpsska

|

e e [ = e s
DEE& . |- s o[ OBOR QANLO@EI VI ROMN L a

| pesaxrop » || W | £ saasan [Coonamo romuriofrerr <] | Uenessiecron: [erpor outpt 2 v | () | @

x| <

= £ Cnon
) 8 Di\CrmeronalpreTonnca wBpaTh 0 aTpHBYTa

Booaure suipaxere WHERE (T1IE) 117 5ui63pa samicei 43 Tt

Meron:  [Coagars reyo eciopry =

@ kwrat Hosaevms « rersueis coibopee
B K2 Unanums s Texywieit biBopky
@ Kral 1 Bepare o reruei eoiopios
& Export_Output 2 I
B tegier o

5 8 DriCrmerosalR-41iR4T|Quart

= | o e
> And
| <= o

B New_dBASE_Table
D oot otk : =
R —— 4|0 d

H e arpuc R Nosywms snasers | Mepeiima =

B Knwrat 234

SELECT *FROM leg_q WHERE. TEXT 61
Vit T, Wb, Apecoa, oy TAROK (R0 20)

i, AECEprL 1 COMATIOKCHE HepaCTEHeHHe. 7081, WeBers, APeca, Cy oK (1
Ly 1 comprioKcult Hepac neneroe. e, ESers, Apecea, oy i (40 i)

11 10D OB TOPASONTE. FpBOXCKI A0 NP O HEATOAEHHON TEppac,
S0HT, NOMSEHOYDATECIUN 1 TOPBYHOBCU TOPASONTE. ClploFXHCKV: A0 5 TOPOH,
50T Mapuri 1K 1 1A TIECKM, (5 HIHO- F7e-bIe CHIECH, W) HALISHON
JHSOHT. AIOEHOMBPHHUL! A27oTOR I MECKY, ANEE TS, TUHel, Tl BT rane:

Oucrre | Mposerire| o | o] Compene | [ noimessei veppes. Mecn,anespue, messtiio-rnesiie cec, e (o 418 —
L T (on MOy RaN O] GOEOMAYEN. (paEWv-raneebi Cuec 83y
Tovmrerars | Gapeme | ot opison. Monspreypanscren wopewa. e, neSes, gpece ste cymmmt u cyne
29| | roscnr Ao anmoe s nepeoi ragnofuereof eppace, Anesare, e,

i HaBOpASOT  CoNAPHOYPANCHI OpUSOHT MOPCKS OTADK e, IeCKN & MpAVECtID

0 0 aniiiepus Mlonoypaciu opHoHT. AmoSVOMapHwH.[lec, 1061 [PSEM- e HOI MaTCpHaNS, NPocra
00w Heob fHCIt 19pUSOHT. Celps X0t s 5Topoi HagOer O Teppacs. Necaro-Fasuivo-Te
0o Xerwefcau opuoonT. YerelciuibnosHomayan. Meciano-papHio-raneHsIe ceck ¢ sanyan
0 0lgllém= erteico mpuonT. Xartaefckss Mo, NECk C REHew, Cymeci,cyrr, Topd (10 5 )
o 0k Xerwecau opwoonT. XartueTckas MoperHa. Cy 1, CYEcH © TBai, banyHan, UeSHen, Kol
0 omisy Crpenewyus mpuoT. Mapyt. CroucTele neciu,cynecn. (30 30 )
0 0amils] CTpsrewys opiooHT. AToBCwSRU. TleCor 1 EaOHO-TaneArE CECH, CYCH, oy T, BTEOF
o o (Cpefeypaneci HaBTOPHSOHT. BAIOEHOMAYEN. PeCe o-ranesHo-pasHile caeci (0 16 )
0 o o Cpefieyancu HAATORHZOAT MODEF Cy VKA  CYECH © B3y Al Aok, S UESHEM, &
0 o oYU ropuoT. ATMoEH - NOTWATOB e NeC C poE oM Ao Ho-rane s STIOKH (10 7
m ] 3

S 1] [ 2 21| Moaseraffee sutpvee]  sarven 01062 5utpanee) onum

@ | o
Orotpwxerse. erownc faoiana
pecrom = R ) O A~ oA v!njnlgAVOViv;v‘

B6pare samvc, nocTpove sanpoc [ 1723921,003 7719242,751 Merper




[image: image21.png]rusanova

ArcMap - ArcView.

@ain Mpaska Baa Brreska Buopia

VHcTpyenTel OkHo Crpaska

e L

G~ a

] |

SRERE|DY9[C D

|
|
|
|

5 88 DiiCrmerosalR-41iR4T|Quart
=
B New_dBASE_Table
T New_dBASE _Table(1)
5 &8 d\omeroealneTonnca
=
B Knwrat 234

P |

e e

Saxpenre/OTKpenHTS CTonGeu

<

Orogpaxerve. Werowm

IELIEN)

x

Yasnums nore

Ceoiicrea.

DSES = @% [ ~|$[iimss EIMEL =T HERT LRI Y-
penacron ~ | b | #]¥] sanen [Cosname noesmoment ] | Ueneeerecron: | | X 6=
x|
= £ Cnon aTp o1 basea
= 48 DCrverosalMeTannca -
=8 et oupr 2 0 [ 10 | Shage
® L[ER T shs [ p—
Kniral Events § 12 RWWW COpTHPOBATE N0 YBLIBaHMO
° oot
I Crpocare,
B et s 4 FlomiroH CTaTHETHR.
& ka2 6 & Nomron
& knral_1 | 7|6 Monaron Kanekynatop nona
) Export_Output 2_1 8 7 Monwron -
& legder El 8 Monron
@ prier T et [ —
= &8 Di\CrroxasalR-411R41IQuart 11110 Monron P

peicrom ~ [ R () O~ A~ [0 Al =

BLMMCIIRST 10719, COREPHALLNG SH3HEHH, TSKH KK TVIOW3AL, NEPHNETP, A7WHHa H T.A

(11657390, 775464267 Merper



 Большая часть операций с таблицами выполняется через «Опции»  (Options) в правом нижнем углу табличного редактора. Поля таблицы добавляются через пункт меню «Добавить поле» (Add Field) (рис. 4.4.1.3). При этом, так же необходимо задать «Имя поля», его «Тип данных» из выпадающего списка и свойства поля.
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Добавление и удаление строк осуществляется в АrсМар в режиме редактирования. Левой кнопкой мыши выделяется ячейка, заносятся цифровые или текстовые данные (в соответствие с типом данных поля). Удаление данных из ячейки осуществляется через выделение  курсором значения ячейки и команды «Delete» (рис. 4.4.1.4). 
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Чтобы удалить строку, надо поставить курсор в крайний левый столбец строки, как показано на рис. 4.4.1.5 (при этом она выделится маркером), затем правой кнопкой мыши из выпадающего списка выбрать команду «Удалить выбранные» (Deleted Selected). 
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Количество отображаемых полей можно изменить в закладке «Поля» (Fields) в свойствах слоя. Видимость или невидимость поля определяется меткой в столбце «Имя поля» (рис. 4.4.1.6.).
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[image: image2]Порядок отображения полей (столбцов) в таблице можно изменить, перетаскивая мышью заголовки столбцов по таблице, предварительно выделив столбец маркером (рис. 4.4.1.7). Однако такой порядок отображения таблицы сохранится только в текущем проекте. Вставив эту таблицу в новый проект, отображение полей будет изначальным, как при создании таблицы в ArcCatalog.
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Изменить порядок полей в таблице и вставить дополнительную строку между уже имеющими строками формально невозможно.
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Если необходим  определенный порядок столбцов в атрибутивной таблице, то следует поступить следующим образом: в ArcCatalog создаем временную персональную базу данных правой кнопкой мыши (далее её можно будет удалить). Далее в каталоге выбираем шейп-файл, таблица которого нуждается в изменениях, например, druda, как на рис. 4.4.1.8, правой кнопкой мыши экспортируем его в базу геоданных (БГД). В появившемся окне задаем выходное местоположение и название выходного объекта (рис. 4.4.1.9). [image: image32.png]rcMap - Arcinfo
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Далее через Access открываем таблицу из БГД. Переставить поля местами можно двумя способами: вариант А – выделить столбцы и перетаскивать мышью; вариант Б – воспользоваться закладкой Конструктор, отмеченной на рис. 4.4.1.10 красной стрелкой. Затем изменения сохранить и экспортировать через ArcСatalog эту таблицу в шейп-файл (единич.), как показано на рис. 4.14. Временную БГД можно теперь удалить, «старый» шейп-файл тоже, а созданный (с необходимой таблицей) – переименовать (например, druda, как на рис. 4.4.1.11).
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[image: image3]
Другой более простой вариант изменения порядка полей – открыть шейп-файл в ArcView 3.2, включить специализированный модуль leohelp.avx (http://www.dataplus.ru/Root/Scripts/) и выполнить перестановку полей. 
[image: image35.png]Untitled_ 1 - ArcMap - Arcinfo

|

= £ Cnon
5 &8 D:iflonesrmcriDRUD
5@ dudp

F¥oNC]

5@ duda
] <oce apyrve swe
58 DR-41_tiQuert
= @ baseb_Project

& bases_Project

FEARE X Y]

41_t{GeolBase

B2 Konwposare

@r
@ X vaanme

@ ke @ Omepuime Tabmy arpyTos

G Movtrame k cro

£ oy konmmony
Aveneson g necurabos »
Menans3asate yposHn cnsonce
Buopra »
Hoacars okl
Korepriposars oA b eroram

2 Konoeprupoears oo o rpaicy.

KoeepTHpOBaTS CHHEOMS & MPRACTaBNEHHA

< i

DEHE BB o | &fms -
— o

N

Cosauere

YasnmTs coamenve(s)

P— Harvie »

OvoSE  Coxpanums K i coos

EEIE

fefcrena v [ Coviicrsa,

nlg‘ﬁvoviv;v‘

A05367176T HOBbI KTaCE OTHOWSHYIY B NaHATH A7 BHIBPaHHOTD Chos:

| 11299358,652 7669105,634 Merpm




Для выделения записи в таблице надо щелкнуть по ней указателем мыши. Для выделения нескольких столбцов, удерживая при этом клавишу Ctrl. Существует два варианта просмотра данных: все имеющиеся или только выделенные (Show All/Selected) 
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Выделяя в таблице слоя необходимые атрибуты, на карте маркируется соответствующий элемент (рис. 4.4.1.12).

[image: image37.png]ArcMap - Arcinfo

L ERE I EEEE

EEIE

DSE&| ) DB |0 | [iTwmE o] g
2@
58 tnon a puGyTh basea

= @ oinorescnoRd | =\l oy T nape | 1o [ cone | knap | racton
= dudp e > 0]Momron | 15 2150 o 3
M =2 1 Nonvron | 50 1800, 0 0
= M druda b 2 Monwron | 479 3400 0 0
[ <ece apyrve sne 3 Nonvron | 16 2550 [ 3
= & DRl o U T —
SRl 5 Monwron 2150 3

& baseb_Project

5 @ basea Project
=]
5 8 DR-41_tiGeoliBase

EE- T2

_tigeol

H rétomt
Eeg
E leg_geol

SprBorLiEI1es

< | =

R T e e

HaffTveanerins,

B Buipars o aTorbyTy,
] oumernms esiopry.
Mepermonrs enopry

e sce

Aobase none,
BT Bce nom

BOCCTaHOBHTS WHpHHY CTOBU08 10 yoaH#o

] Nocrponms anerparey
AoBenms TabmLy o Konnoosy
£ Mepesarpysuts ou
& newere.
QOTuetsl »
+ xeropreposars

Ooprnere.

Meraunc BuiGopra
Orogpaxerve

il

peicronn > K O[O A Q‘DAHS\

OTOBpaKEET KnCCll OTHOWEHAY, & KOTOPBIX yaCTBYET AaHHas! TabTLS




В контекстном меню столбца есть возможность сортировки, выборки, вычисления геометрии и т.д., рис. 4.4.1.13.
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Зачастую разнообразная табличная информация геологического содержания создается в MS Excel. Такие таблицы можно добавить в проект через ArcCatalog или ArcMap. Открываем ArcCatalog и находим интересующую нас таблицу (в данном случае, это таблица на Лист1 в файле «список по полю 2008»). 
Эту таблицу можно просмотреть через закладку «Просмотр» (рис. 4.4.1.14). 
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Если предполагается дальнейшая с ними работа, добавление строк или полей, объединение с другими таблицами, то необходимо перевести такие таблицы в формат dbf, который поддерживается в ArcGis.
Необходимо правой клавишей мыши выбрать поле таблицы в ArcCatalog, в данном примере Лист1, затем выбрать функцию экспорта в базу геоданных (единич.). В появившемся окне указываем выходное местоположение новой таблицы, присваиваем имя, указываем весь список полей или выборочный в нижнем окне. 
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На выходе получаем таблицу, которую можно добавить в АrсМар (рис. 4.4.1.15).
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Существуют и другие возможности для перекодировки данных с помощью других программ, позволяющие создать необходимый файл  формата dbf, который поддерживается в ArcGis (см. Главу 4.17).
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Может возникнуть и обратная задача: имеется в ArcGIS таблица dbf, которую необходимо вставить в Excel, например, для последующей обработки данных или использования в других программах. Если таблица содержит помимо числовых данных и латинских букв еще и кириллицу, то при чтении ее в Excel, возникнут проблемы с перекодировкой. Для корректного прочтения необходимо проделать следующие операции (на примере таблицы легенды – leg_geol.dbf). Сохраним таблицу leg_geol.dbf  как текстовый файл. Для этого в ArcCatalog в Опциях таблицы выбираем функцию «Экспортировать», в открывшемся окне указываем выходное положение новой таблицы с расширением .txt (рис. 4.4.1.16).
Затем открываем этот файл в Excel. В появившемся «Мастере текстов » в закладке «Формат файла» указываем  из выпадающего списка «1251: Кириллица (Windows)», в графе  «Формат данных» указываем «с разделителями». 
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В следующем диалоговом окне в качестве  символа - разделитель указываем точку с запятой. Завершаем работу с мастером текстов. Теперь таблицу можно редактировать, данные не искажены и не потеряны (рис. 4.4.1.17).
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[image: image4]
Есть более простой способ конвертации. Открываем таблицу dbf в программе MS Access. Далее через систему вкладок «Сервис-Связи с Office – Анализ в MS Excel» конвертируем таблицу в необходимый формат. Таблица автоматически будет сохранена в директорию, в которой находится таблица-источник. Проверьте результат по качественным характеристикам.

4.4.2. Выборки в таблице
Есть несколько возможностей выборки записей. Для этого необходимо в «Опциях» таблицы выбрать закладку «Найти и Заменить» из выпадающего списка (рис. 4.4.2.1):
Возможности выборки в таблице следующие:

Select All — Выбрать все. 

Select None — Очистить выборку. 

Switch Selection — Переключить выборку. 

Select By Attributes (Выбрать по Атрибуту) - Выборка запросом по значениям полей. При этом на экране появляется конструктора запросов (рис. 4.4.2.2).
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В качестве метода выборки есть возможность:
· создать новую выборку — Create new selection;
· присоединиться к старой (логическое или) — Add to current selection;
· создать выборку из существующей (логическое и) — Select from current selection;
· удалить созданную выборку из существующей (логическое «не») — Remove from current selection.
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Далее, в средней части формы, есть три списка — список полей таблицы, поле оператора запросов и список возможных значений поля.
Двойным щелчком мыши выбранные поля, операторы и значения переводятся в окно запроса. Необходимо указать, по какому полю делается запрос, затем оператор запроса (=, < >, LIKE) и значение параметра.

Если сравниваются строковые поля, то их значение заключается в одинарные кавычки.

Отдельно следует остановиться на операторе «LIKE» — частичное сравнение.

Очень часто, в случае выборки по текстовым полям, неизвестно точное написание того или иного названия. Допустим, необходимо выбрать все названия месторождений, которые содержат слово «ягинское». В таких случаях запрос будет выглядеть как (рис. 4.4.2.3).

''NAME''LIKE '%ягинское%',
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где % обозначает любое количество любых символов. Подтверждаем запрос («Применить»).
Результаты запроса подсвечиваются на карте и в таблице. Выборки по тексту чувствительны к регистру (т. е. Триасовые, триасовые, ТРИАСОВЫЕ) — три разных значения, поэтому лучше заранее привести обе части запроса к верхнему или нижнему регистру.
Upper ('Отложения') LIKE '%ТРИАС%'.
Простые запросы могут комбинироваться в сложные с помощью операторов «And, Or, Not». Особое внимание при этом следует уделять контролю четности и порядку скобок.
Выбранные записи могут быть сохранены как отдельная таблица с помощью функции «Экспортировать» в «Опциях» таблицы (рис. 4.4.2.4).
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4.4.3. Вычисления в таблицах
Кроме мощного инструмента анализа таблиц — конструктора запросов, ArcGIS 9.2 предоставляет пользователю не менее мощный редактор табличных данных — калькулятор полей. Он вызывается при щелчке правой кнопкой мыши на заголовке столбца таблицы.

Если использовать калькулятор вне сеанса редактирования, вычисления происходят быстрее, но нет возможности отмены операции в случае ошибки. 
Представлен список полей, тип данных и функций для вычислений. Как и в конструкторе запросов, двойной щелчок мыши переносит имя поля или оператора в окно выражения. Кроме простых выражений, вычисляться могут и простые программы на языке VBA. Если в таблице есть выделенные строки, вычисление применяется к ним. Если в вычислениях участвуют строки текста, они должны быть заключены в двойные кавычки. Указатели на поля в таблице заключаются в квадратные скобки.

Вычисление координат точек, длин, площадей, периметров.

Вычислить площадь, периметр, длину или координаты  проще всего через закладку «Вычислить геометрию» (рис. 4.4.3.1). Для этого, в таблице атрибутов файла создаем поля, куда будут записаны итоговые данные расчетов. Через контекстное меню столбца выбираем команду «Вычислить геометрию». Исходя из геометрии объекта, в списке «Свойства» будет предложены варианты вычислений. Также представлен выбор системы координат между системой слоя и фрейма, выбор осуществляется в зависимости от характера вычислений.
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Вычисление ID.

Нередко в таблицах необходимо заполнить поле ID. В этом случае оно может быть заполнено автоматически командой Id=(FID)+1

4.4.4. Соединение и связывание таблиц
Довольно часто при создании геоинформационной системы только некоторая часть данных может находиться в атрибутивной таблице, остальная информация предоставляется в других таблицах. Например, при создании геологических карт в атрибутивную таблицу заносится только уникальная информация по конкретным объектам, а общие данные о возрасте, литологии и т. д. заносятся в отдельную таблицу легенды (leg.dbf), связь с которой осуществляется через поле L_code. Другой случай — есть слой точек наблюдения и таблица химических анализов для них. Для работы с этой информацией применяется  метод связывания (объединения) таблиц.
Функция «Соединение (Join)» позволяет добавить информацию из дополнительных таблиц на основе общего поля или пространственного положения.
Для соединения надо правой кнопкой мыши выбрать в контекстном меню слоя пункт «Соединения и связи». 
Приведем наиболее распространенный в геологической практике пример: имеется атрибутивная таблица к площадному (полигональному) слою с картируемыми геологическими подразделениями, которые идентифицируются по полю L_code. Данные об их геологическом описании приведены в отдельной таблице легенды (leg.dbf). Чтобы получить информацию о геологическом описании полигонов, необходимо присоединить к атрибутивной таблице слоя таблицу легенды. Для этого необходимо выбрать тип «Соединение» (рис. 4.4.4.1). 
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В диалоговом окне следует указать тип соединения (Присоединить атрибуты из таблицы(Join attribute from table)), ключевое поле соединения в основной таблице, присоединяемую таблицу и поле соединения в дополнительной таблице.
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При этом записи добавляемой таблицы появляются как новые столбцы в основной таблице с заголовками типа «Имя_таблицы. Имя_столбца» (рис. 4.4.4.2). 

Следует отметить, что возможно последовательное соединение нескольких таблиц. 
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Пример: требуется соединить уже полученную таблицу, содержащую информацию о картируемых геологических подразделениях с геологическим описанием (basea.dbf+ leg.dbf) с данными о полезных ископаемых gmt.dbf. Обратите внимание, что в таблице изменятся названия полей, по которым будет проходить новая связь (рис. 4.4.4.3).
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Итоговая таблица будет содержать всю информацию о картируемых объектах (один из них выделен на фрагменте карты маркером), однако, она будет очень объемной (на рис. 4.4.4.4 для облегчения восприятия у некоторых полей отключено отображение, а размер других – сокращен). Удобнее использовать функцию «Атрибуты» на панели «Редактирование» (демонстрирует все имеющиеся данные для выделенного на карте объекта).
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Поля связанных таблиц можно использовать для подписей, создания легенд, запросов и др., однако нельзя редактировать. В случае необходимости слить значения присоединенных данных таблиц можно использовать «Экспорт данных».
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Разъединить таблицы можно в закладке «Удаление соединений», рис. 4.4.4.4.
Функция «Связывание таблиц (Relate)» аналогична методу «Соединение данных», но при этом данные не добавляются в таблицу, а пользователь получает возможность не только просматривать  записи этих таблиц, но и редактировать. При использовании функции «Связь» невозможно создавать подписи или элементы легендного оформления на основе связанных таблиц. Осуществляются различные типы связей (рис. 4.4.4.6, где м1-n – номера виртуальных месторождений полезных ископаемых).
	1. Один – к одному
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Пример: 1 месторождение – 1 преобладающий добываемый элемент.


	2. Один – ко многим

[image: image64.png]@ain Mpaska Baa Mepelitn VrcTpymentes OKkHo Crpaska

SEIELES #easnw|aave|o®

Mares D\ Manesmacn DRLD E
Cume [rooc o 4 5% 5
< Conepwae | Tpoemorp | Woraammr |
© Kararor 8l [ |
@i

@ Cccments and Sttinsifens Skovalto || 3 HOBA EPCONSILNG G238 03 MepEonamensn 6533 reoas i
Si@ot Elanca Weiin-baiin
3 s0s3aBaba1e17479d EHduda o1 Weiin-ain
3 Elena Sinkova_t e pot Wein-ain
0 raB0nc26l334150791 348 EHancp Wein-ain
2 msOCache i o1 Weiin-paiin
Q0 pubc iy o2 Weindain (21 flanca
g Redl [l drudp_po1 Weiin-patin
R Edudn poz Weiin-baiin
SRt ek Elrpwen weingain O
Qs
Q0 nerena & oo

) aiinosen 6aza reoaan

Q2 Meroama @ Cocraenciicroi
T e B e
= Hosan neponansHan fiasa reoaa B Knacc oTHOWEHHY NoKPEITHA,

i | e —

B druda ot @ Habop nrcTpynerTos

E :::::Jm B3 onvposare  CHrl+C Pabouan ofinacts Arclnfo

) ducp ot B oo Gy Tabniua dBASE

B drudp_loz X vaannme Tabnnua INFO,

i Nepermercears  F2 € Noxperme

v < ofiosns ® Moxarap aapecce,

g, I e
(&9 Database Connections 3 Mo,

5 Database servers
3 Iteraperabity Cornections (& Cooricrea

< -

Cosaats Hosyo nepconniyo Gasy reoaamer:




Пример: Медно-порфировые месторождения (1 месторождение – 1 преобладающий элемент + несколько попутных). 


	3. Многие – к одному

Пример: Медно-порфировые месторождения (добыча только 1 элемента – Cu – на нескольких месторождениях).
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На одну запись в основной таблице может приходиться несколько записей в связанной таблице, например, на одну точку наблюдения — несколько химических анализов или описаний шлифов.
Результаты можно увидеть при выборе объекта инструментом «Identify» (кроме атрибутов объекта слева в окне результатов под знаком «+» появляются все соответствующие записи связанной таблицы). Чтобы посмотреть результаты в табличной форме, надо из меню «Options» основной таблицы выбрать «Related tables» (Связанные таблицы) и в открывшейся таблице показать только выбранные записи («Show Selected Records»).
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[image: image8]
Приведем пример связи по типу «Один - ко многим». 

[image: image68.png]@ain Mpaska Baa Mepelitn VrcTpymentes OKkHo Crpaska

SEIELES #easnw|aave|o®

Mares D\ Manesmacn DRLD E
Cume [rooc o 4 5% 5
< Conepwae | Tpoemorp | Woraammr |
© Kararor 8l [ |
@i

et e sxmsponssovap || EIFomam e s e epcomamin s e
S@oi Blouda Wiefin-arin
(1 9093a8a4bd1817479d Rl druda_iot Wefin-chatin
{23 Elena_sinkova_t ] druda_pot Wefin-dpain
(L FaB00c26d33418079134d8 8 drudp Wefin-dpain
{1 M5OCache ] drudp_io1 Wefin-dpain
{23 Public Rl drudp_in2 Wefin-gpaiin

Qe e 01 weiin 1 Mlanea
Qrat E o p0z Wefind) (5 pafinosan Saza reoaarnix
3 Rtk Bl e
as =]

@ reronass
o
3 veroama <&
= @2 Noneswnn @ Cocraenciicroi
B o
=19 ossanepconanenan tasa reoss & wein-gsin
pep % Knscc oo kP,
& duds fis
5 druda_or Gl =
- i [ I —
o BB Komposats  CiC (53 Pagosan obnacrs Artnfo
audo ot
s B oo oy (] Teowa i
8 dudppor X vasms Tabrus 14O,
vz Nepemercsars F2 2P Moperre
pep a
& o & oswenms 3 ocarop aupecos,
oSomm I D © e
(0 Database Servers A Mover,
A Interoperabitty Connections -
5 ) 2 ! CeoficTea,

Cosaats Hosyo nepconniyo Gasy reoaamer:




Имеется атрибутивная таблица к площадному (полигональному) слою с картируемыми геологическими подразделениями, которые идентифицируются по полю L_CODE (basea.dbf). Данные об их геологическом описании приведены в отдельной таблице легенды leg_geol.dbf, а информация о месторождениях полезных ископаемых (название, месторасположения, генетическом типе, форме рудоносности) находится в таблице drudp.dbf. Связать всю информацию можно следующим способом. Сначала свяжем таблицы basea.dbf и leg_geol.dbf по полю L_CODE (многие – к одному), рис. 4.4.4.7. 
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Затем, открываем атрибутивную таблицу basea.dbf, выделяем интересующий нас полигон, в «Опциях – Связанные таблицы» отображается результат (рис. 4.4.4.8), в открывшейся таблице leg_geol.dbf находим автоматически выделенную маркером строку с необходимой геологической информацией, а сам полигон высвечивается на карте (рис. 4.4.4.9).
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Таким же образом связываем таблицу leg_geol.dbf с таблицей точек опробования drudp.dbf, содержащую информацию о месте нахождения полезных ископаемых, их генетическом типе и т.д. (рис. 4.4.4.10).
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Таблица leg_geol.dbf имеет связь один – ко многим по полю L_CODE.

Следует отметить, что если нужна новая выборка, алгоритм действий следующий: в исходной таблице снимаем предыдущее выделение - закрываем связанную таблицу – создаем новую выборку – открываем связанную таблицу. Если не закрывать связанную таблицу, а просто менять выборку, связи подсвечиваться не будут! Поэтому для удобства чтения всей интересующей информации лучше пользоваться идентификатором, рис. 4.4.4.11. 
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Удалить связи можно так же, как и в случае соединения таблиц, описанном выше.

Следует отметить, что связанная информация по интересующей точке наблюдения или полигону может впоследствии дополниться, например, данными различных видов анализа проб. Тогда следует создать дополнительное поле в таблице, к которой предполагается подсоединение новой информации и такое же поле в присоединяемых таблицах, чтобы осуществить связь. Таким образом, можно соединять бесконечное число таблиц, но связь между «материнской» таблицей и «дочерними» всегда будет иметь вид 1 – ко многим или многие – к одному.
Следует упомянуть, что в ArcGis установленные соединения сохраняются в проекте для дальнейшего многократного использования.
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Рис. 4.4.1.1.а Автоматические поля атрибутивной таблицы 










































































Вариант А





Вариант Б























Рис. 4.4.1.1.б Создание несвязанной таблицы в ArcCatalog





Рис. 4.4.1.16. Перевод таблицы dbf в текстовый файл








Рис. 4.4.1.1.а Создание dbf – таблицы.
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Рис. 4.4.1. Просмотр Таблицы Содержания в разных режимах: а) Отображение; б) Источник








Рис. 4.4.2. Просмотр атрибутивной таблицы слоя








Рис. 4.4.1.2. Добавление полей таблицы в ArcCatalog








Рис. 4.4.1.3 Система скомбинированных рисунков, отображающий процесс добавления поля в атрибутивную таблицу





Рис. 4.4.1.4. Занесение данных в таблицу








Рис. 4.4.1.5. Удаление табличной строки








Рис. 4.4.1.6. Панель изменения количества отображаемых полей в атрибутивной таблице








Рис. 4.4.1.7. Изменение порядка полей в таблице








Рис.4.4.1.8. Создание персональной БД








Рис. 4.4.1.9. Экспорт shape –файла в Базу геоданных








Рис. 4.4.1.10. Изменение последовательности полей: варианты А, Б








рис. 4.4.1.11. Экспорт в шейп-файл из БГД





Рис. 4.4.1.12. Отображение запрашиваемого элемента








Рис. 4.4.1.13. Пример различных операций с атрибутами поля








Рис. 4.4.1.14. Просмотр таблицы Excel в ArcCatalog








Рис. 4.4.1.15. Созданная таблица poroda.dbf








Рис. 4.4.1.17. Работа с мастером текстов








Рис. 4.4.2.1. Пример выборки записей в таблице атрибутов








Рис. 4.4.2.2. Конструктор запросов








Рис. 4.4.2.3. Команды выборки в таблице








Рис. 4.4.2.4 Экспорт результата выборки в таблицу








Рис. 4.4.3.1 Вычисление площади полигона








Рис. 4.4.4.1 «Соединения данных»








Рис. 4.4.4.2 Пример объединенной таблицы





Рис. 4.4.4.3 Таблица, содержащая информацию о полезных ископаемых








Рис. 4.4.4.4. Итоговая таблица объединения basea.dbf, leg.dbf, gmt.dbf.








Рис. 4.4.4.5 Пример разъединения таблиц








Рис. 4.4.4.6. Примеры связи атрибутивных таблиц








Рис. 4.4.4.7. Связывание таблиц basea.dbf и leg_geol.dbf по полю L_CODE








Рис. 4.4.4.8. Команды выбора связанных таблиц








Рис. 4.4.4.9. Связанные таблицы basea.dbf и leg_geol.dbf








Рис. 4.4.4.10. Связь таблиц (один – ко многим)








Рис. 4.4.4.11. Просмотр информации по объекту из связанных таблиц при помощи идентификатора








Рис. 4.4.1.3, б Контекстное меню функции «Опции»
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