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4.9. Редактирование точечных, линейных и полигональных тем
Редактирование созданных точечных, линейных и полигональных цифровых слоев карты выполняется стандартными средствами ArcMap. 
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Перед редактированием необходимо выставить параметры замыкания (Редактор – Замыкание) на элементы (Вершина, Ребро, Конечная Точка) слоёв (рис. 4.9.1, 4.9.2). А также выборку тех слоев, которые требуют пространственного редактирования (Выборка – Установить слои, доступные для выборки), чтобы «лишние» слои не подверглись перемещению (рис. 4.4.5). Также тщательным образом контролируйте вкладки «Задачи» и «Целевые слои» для правильного выполнения поставленных задач редактирования (рис. 4.9.2). 

В перечисленных вариантах замыкания рекомендуем не активировать функцию «Перпендикуляр к скетчу», т.к. программа будет в определенных случаях замыкать объект по перпендикуляру, что довольно часто не соответствует замыслу геолога в работе над геологической картой.

Поочередно разберем способы редактирования каждой геометрической темы. Только вначале вспомним основные инструменты, на которые стоит обратить внимание при редактировании любой геометрии (рис. 4.9.2, 4.9.3.). 
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1. Увеличить/ Уменьшить
2. Фиксированное уменьшение/ увеличение
3. Переместить
4. Полный экстент
4. Предыдущий/ Следующий экстент

6. Выбрать объекты/ Очистить выбранные объекты

7. Выбрать элементы

8. Идентифицировать

9. Найти

10.Перейти к точке с координатами XY
11.Измерить

Теперь рассмотрим последовательно возможности установок «задач» на панели «Редактор», некоторые функции являются общими как при работе с полигональными, линейными и точечными темами. 
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1. «Создать новый объект» - создание с помощью скетча точечного, линейного, полигонального объектов.

2. «Изменить форму объекта» - при помощи скетча можно изменить форму объекта, функция активна при выделенном объекте. Актуально для линейной и полигональной тем. В случае изменения формы полигонального объекта параметры соседнего не изменяются автоматически, что есть топологическая ошибка, в этом случае советуем воспользоваться инструментом «Вырезать» (см. по тексту).
3. «Разрезать полигон» - скетчем проводится виртуальная линия, на всем протяжении которой все полигональные объекты будут «разрезаны». Функция активна при выделенном (ых) объекте (ах). Вновь созданные объекты имеют атрибутивную информацию начального объекта.
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4. «Отразить объекты»- зеркальное отражение выделенного объекта, расположение зависит от положения проведенной линии отражения. Функция активна при выделении объекта (ов), актуальная для всех геометрических объектов.

4. «Растянуть/ Сократить объекты» - активна для выделенных линейных тем, скетчем – линией выставляется степень сокращения или растяжения объекта.

6. «Изменить объект» - используется при работе с линейными и полигональными темами, при активации этого инструмента выделенный объект отображается с составляющими его вертексами (вершинами), тем самым они подвергаются редактированию (перемещение, удаление, создание). Аналогично эта функция вызывается двойным щелчком по объекту инструментом «Редактировать. Чтобы избежать случайного перемещения объекта при выделении воспользуйтесь функцией «Допуск перемещения курсора» («Редактор» - «Опции» - «Общие»). 
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Инструмент «Пересечь» - образует новый полигональный объект на пересечении минимум двух объектов соответствующей геометрии. Функция активна при выделении двух и более объектов. Результат записывается в целевой слой, объекты – источники не меняются.
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Инструмент «Слияние»: создание нового объекта на основе геометрии двух и более объектов, атрибутивные данные присваиваются того объекта, с которым объединены остальные (задается пользователем в окне «слияние», выбранный объект подсвечивается красным цветом). Функция активна при выделении двух и более объектов. Объекты - источники удаляются, вместо них один общий объект в целевом слое.
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Инструмент «Объединение»

Аналогичный инструменту «Пересечение»; разница только в том, что наследуется общая площадь.
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Инструмент «Вырезать»: На иллюстрации продемонстрированы три примера при работе с этим инструментом, в зависимости от комбинации вводимых параметров их может быть и больше. Используется этот инструмент, когда надо прорезать объект для того, чтобы «вскрыть» нижележащий или, наоборот,
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«прорезать» нижележащий. Активизация этого инструмента происходит путем выделения объекта, которым надо вырезать смежные объекты (в данном случае это прямоугольник, который перекрывает треугольник). После выделения на панели «Редактор» среди прочих функций выберите инструмент «Вырезать». Если в качестве 


параметра стоит «Удалять площадь пересечения», то выделенный объект перекроет на пересечении вышележащий объект (вар.1). В случае выбора «Сохранять площадь пересечения» останется в качестве отдельного объекта площадь пересечения, которая пространственно будет перекрываться «вырезанным» объектом (вар.2). При смене параметра «Буферное расстояние» будет вырезана площадь вокруг объекта, равная этому расстоянию (вар.3).
Также при выделении одного полигонального объекта активен инструмент «Буфер», принцип работы аналогичен описанному при работе с линейными объектами (см. «Редактирование линейной темы»).
Обратите свое внимание на набор инструментов панели «Расширенного редактирования» (Редактор – Дополнительные функции редактирования – Расширенное редактирование).
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 - инструмент «Копировать объекты». При выделении объекта (линейного и полигонального) прямоугольником задаем размер и расположение копии, в случае копирования задается только расположение копии объекта.
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 - инструмент «Сопряжение». При последовательном выделении линий, которые должны окраситься в синий цвет, появится результат сопряжения, который регулируется вручную.
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 - инструмент «Растянуть». Необходимые условия: выделяется объект, к которому будет выполнена команда, при этом будет продлен сегмент двух последних вертексов (т.е. не перпендикуляр).
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 - инструмент «Сократить». Сокращает длину линейного объекта до точки пересечения с линейным, полигональным или точечным объектами. Инструмент активен при выделении объекта - границы. После выбора инструмента выделите участок линейного объекта, который надо сократить.

[image: image8.jpg]


 - инструмент «Пересечение линий». Разбивает на четыре объекта две линии по точке пересечения. После активации инструмента выберите последовательно пересекающиеся линии (должны окраситься в синий цвет), далее появится метка на пересечении, подтвердите действие выбором точки пересечения. В случае если линии имеют несколько точек пересечения, то выберите необходимую точку для разбиения объектов.
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 - инструмент «Раздробить составной объект». Используется для раздробления сложных объектов, т.е. объекты, состоящие из двух и более фигур, которые могут также и не пересекаться в пространстве.
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 - инструмент «Генерализовать». Убирает лишние вертексы (вершины), которые не воздействуют прямым образом на геометрию объекта (линейного или полигонального).

При активации инструмента появится диалоговое окно «Максимально допустимый сдвиг», то есть расстояние сдвига вертекса (вершины), не рекомендуем выставлять значения более 5-10, так как инструмент может существенно изменить геометрию объекта. Также можно вводить значения меньше единицы (через запятую).
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 - инструмент «Сгладить». Добавляет вертексы, при этом сглаживает острые участки линейных и полигональных объектов. Диалоговое окно аналогично при работе с инструментом «Генерализовать» и, соответственно, те же рекомендации при вводе значений в диалоговом окне.
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 - инструменты «Прямоугольник» и «Круг». Создание правильных фигур соответствующей геометрии. В зависимости от выбора целевого слоя объект будет записан в качестве полигонального или линейного объекта.

4.9.1. Редактирование точечной темы
Для начала рассмотрим самый простой способ работы с точечными объектами (рис. 4.9.4).
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Выбрав предварительно в качестве целевого слоя точечную тему, инструментом  «Скетч» ставим в необходимом месте точечный объект и сразу же через функцию «Атрибуты» выставляем атрибутивные данные этого объекта.[image: image52.jpg]Tononorws: [<Croncapro =] | % o B E]




 Также можно выставить точку по пересечению геометрических объектов. 

При работе с точечной темой активными будут не все инструменты. Визуализация инструментов доступна, и адекватно говорит о функциональных возможностях, поэтому мы не будем останавливаться на этом подробно. Отметим только, что в левом нижнем углу отображаются параметры (диаметр окружности, направление линии) геометрических объектов, с помощью которых выставляются точки.
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Также с помощью функции «Перейти к точке XY» на панели «Инструменты» можно добавить точку по координатам, только обязательно выставите систему исчисления (метры,  десятичные градусы и т.д.), в которой вводятся координаты.

Поставленную точку можно подсветить, переместить, или приблизить экстент к точке, также автоматически подписать ее (отображаются координаты точки), включая и выноски
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Правыми «кликом» мыши (скетчем) по рабочему полю в контекстном меню есть функция ввода абсолютных координат XY (Абсолютные XY), тем самым точка примет положение соответствующее введенным координатам. 
С помощью инструмента «Идентифицировать» можно просмотреть атрибутивную информацию об объекте, а, воспользовавшись инструментом «Атрибуты», отредактировать их. Советуем при прочтении этой главы обратиться за дополнительной информацией к главе «Использование данных GPS в ArcGis».
Ввод группы точечных объектов по координатам из таблицы.

Часто бывает необходимо ввести группу точек по известным координатам, например предполагаемые контрольные точки маршрута, точки пробоотбора и т.п.  Для  этого необходимо их вписать вместе с координатами и именами в заранее созданную таблицу, текстового формата или Exel и затем конвертировать в dbf-формат. После этого подгрузить созданную dbf-таблицу во фрейм с данными (рис. 4.9.13_1). В примере это таблица Oobs_skv2.dbf. Затем выбрать инструмент Tools – Add – XY-data и выбрать в выпадающем окне таблицу, содержащую координаты пунктов (в примере это таблица Oobs_skv2.dbf.). 

Затем через кнопку Edit, выбрать координатную систему, в которой даны коодинаты в таблице (в примере это стандартные прямоугольные координаты 12 зоны Гаусса-Крюгера) .
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Рис. 4.9.13_1.  Ввод координат точек из таблицы.
Нажать OK, после этого программа проводит расчет и требуемые точки появляются на карте в виде шейп-файла (в примере Oobsp_skv2 Events.shp). При необходимости точки могут быть стандартно подписаны через опцию Label. (рис. 4.9.13_2).
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Рис. 4.9.13_2. Точки введенные на карту из таблицы по координатам
4.9.2. Редактирование линейной темы
Не лишним будет напомнить про замыкание (Редактор - Замыкание). Особенно при работе в линиях с дальнейшей конвертацией в полигоны распространенной ошибкой является отсутствие замыкания на объектах, также не пренебрегайте возможностью выборки: (Выборка – Установить слои, доступные для выборки) слоев.
Разберем варианты скетчей при работе с линейной темой:
 - стандартный скетч
- дуга по крайним точкам
- дуга (количество точек – скетчей при построении дуги не ограничено)
[image: image17.jpg]


 - касательная к выделенному объекту. Инструмент работает при активной функции «Изменить объект» в «Задачах» на панели «Редактор».
В том же наборе скетчей есть довольно полезный инструмент «Трассировка»[image: image18.jpg]


. При выделении одного и более объектов с помощью этого инструмента можно обвести границы этих объектов, тем самым создать новый объект, который будет записан в ту тему (полигональную или линейную), которая активна в качестве целевого слоя. При нажатии клавиши «О» задается отступ (смещение) при трассировке относительно выделенных объектов.

[image: image19.jpg]


 - инструмент «Редактировать» (выбор объектов для дальнейшего преобразования (перемещение, изменение, удаление)). 

Для наглядного примера нарисуем линию (в данном случае линейное отображение оза) стандартным скетчем. Для этого на панели «Редактор» в графе «Задачи» надо выставить значение «Создать новый объект», а в графе «Целевые слои» выбрать линейную тему. Нажатием кнопки F2 активируется функция «Завершить скетч», альтернативно эта функция находится «под правой» во время сеанса редактирования, также в этом контекстном меню можно удалить вершину/скетч (CTRL – Delete), сократить, переместить, перевернуть объект, ввести координаты отдельно каждого скетча в свойствах скетча.
 
Для непосредственного редактирования уже существующих объектов надо сменить значение в графе «Задачи» на «Изменить объект» (аналогично эта функция вызывается двойным щелчком инструментом «Редактировать», но при этом есть вероятность пространственного смещения объекта).
Поэтому для выделения объектов советуем пользоваться инструментом «Выбрать объекты». [image: image20.jpg]



Также на панели «Редактор» можно воспользоваться функциями разбиения объекта (визуальное определение места разбиения) и вращения вокруг оси [image: image21.jpg]


.
Можно оперативно просмотреть (инструмент «Идентифицировать») и отредактировать атрибуты выбранного объекта через инструмент «Атрибуты»[image: image22.jpg]


, измерить объект (инструмент «Измерить»), как и в случае с редактированием точечной темы. 
Более детально «Список задач», расположенный на панели «Редактор» мы рассмотрим в подглаве «Редактирование полигональной темы». На панели «Редактор» Вы также можете найти разнообразные функции для работы с различной геометрией. Разберем те, которые используются при работе с линейными объектами.
1) Инструмент «Разбить»: Позволяет разбить линию на две части, отсчет производится по заданному пользователем расстоянию или процентному соотношению.
2) Инструмент «Разделить»: Создает точки (в целевом точечном слое) на основе выделенного линейного объекта с учетом вводимых параметров.
3) Инструмент «Буфер»: Создает новый объект-контур на основе выделенного объекта по заданному параметру (положительное значение – внешний контур, отрицательное - внутренний). Инструмент работает с линейными и полигональными объектами. Атрибутика не наследуется.
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4) Инструмент «Копировать параллельно» дает возможность скопировать объект параллельно относительно его расположения. В верхней графе задается расстояние от объекта (как и в случае с буфером), можно задать расположение с двух сторон или с одной определенной (справа, слева). 
Вновь созданные параллельные линии записываются в атрибутивную таблицу активного целевого слоя.
В том же контекстном меню скетча обратите внимание на функции «Параллельно» и «Перпендикулярно», результат использования этих инструментов ясен из их названия.

Для более точного местоположения вертекса, линии на карте используйте контекстное меню скетча (правый клик мыши перед выставлением вертекса). На рисунке 4.9.20 проиллюстрированы некоторые функции этого меню:

· «Направление» - при выборе этого инструмента выставляется угол, который отсчитывается относительно последнего вертекса.
· «Длина» - выставляется в числовом значении длина сегмента (используются единицы измерения карты), угол задается вручную.

· «Приращение координат» - выставляется точное местоположение вертекса, используя координаты Х, Y карты.

· «Направление/Длина» - комбинация двух инструментов «Направление» и «Длина».

· «Потоковый режим»- при нажатии клавиши F8 активизируется режим автоматического выставления вертексов, плотность (потоковый допуск) выставляется в («Редактор - Опции - Общие – Потоковый допуск») единицах карты. При нажатии F8 или левой клавиши мыши инструмент «Скетч» переходит в нормальный режим, тем самым можно продолжить выставление вертексов в ручном режиме.
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4.9.3. Редактирование полигональной темы

Производится стандартными средствами Arcmap. Установив в качестве целевого слоя полигональную тему, проверьте установки параметров выборки и замыкания.
На наш взгляд при работе с геологической картой данный вид рисовки границ является непродуктивным. Рекомендуем  отрисовывать границы в линиях с последующей конвертацией в полигоны.
Для создания полигонального объекта, как и в случае линейной и точечной тем, воспользуйтесь скетчем, который находится на панели «Редактор», для завершения скетча нажмите F2, или правым кликом мыши выберите в контекстном меню «Завершить скетч», в том же меню можно удалить выбранную вершину или весь объект.

Как и в случае с редактированием линейной темы может быть использован инструмент «Трассировка».
При создании полигонов мы можем использовать только две целевые задачи: «Создать новый объект» и «Автозавершение полигона». Только эти задачи позволяют корректно создавать топологически правильные объекты. Выставив в качестве задачи «Автозавершение полигона», Вы можете с помощью скетча оцифровывать полигонами в соответствии с топологическими правилами.
 При этом Вы сразу же посредством инструмента «Атрибуты» (панель «Редактор») имеете возможность вносить атрибутивные данные объектов.



Если ошибки в расположении границ и полигонов замечены уже после завершения оформления, то исправить их можно без потери  и исправления слоев оформления. 
Обратимся к топологии объектов. Вначале разберем случай, когда нет необходимости изменять местоположение конечных точек линии, а лишь только изменить «внутреннюю геометрию» линии.


Загружаем полигональный и слой границ в Arcmap, включаем режим редактирования этих слоев, задаем параметры проекции слоя фрейма данных.
Режим редактирования слоев, которые должны подвергнуться изменению. Перед тем как приступить к
 
топологическому изменению, выставите необходимые параметры замыкания на элементы полигональной темы для правильной работы со слоями. В нашем случае понадобится замыкание на ребро. Также в нижней части панели выставите галочки, как показано на рисунке. Не забудьте выставить замыкание на элементы топологии. Также для безопасной работы установите слои доступные для выборки (Выборка - Установить слои доступные для выборки). Установки целевого слоя при данных преобразованиях не важны. Активизации инструмента «Топология» происходит щелчком правой клавиши мыши по свободной рабочей панели программы.
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. На панели «Топология» активизируем инструмент «Топология карты».
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Включаем инструмент «Топология карты», отмечаем линейную тему (границы)

и полигональную тему.
В графе «Задачи» выставляем «Задачи топологии» - «Изменить форму ребра».

Инструментом «Редактировать топологию» [image: image27.jpg]


, который находится в панели «Топология», выделяем объект для топологического редактирования (при выделении линия окрасится в малиновый цвет).
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Инструментом «Скетч» [image: image30.jpg]


 исправляем геометрию линии так, чтобы начальная и конечная точки новой линии замыкались на ней же или вводимая Вами линия пересекала ту, геометрию которой собираетесь исправить. Правым «кликом» мыши завершаем скетч(F2).
Новая геометрия полигонального и линейного объектов готова, снимаем выделение тем же инструментом, что и выделяли [image: image31.jpg]


.
Что важно, сохраняются все параметры легенды, оформления, меняются только геометрия объектов и, соответственно, пересчитываются площади у полигонов, что актуально и для Arcview (т.е. не надо проводить повторных действий по переоформлению проекта).
Теперь рассмотрим ситуацию, когда нужно изменить местоположение конечных точек у линии полигона. Активизируем режим редактирования слоев, над которыми будет происходить правка.

На панели «Топология» активизируем инструмент «Топология карты».

Перед тем как приступить к топологическому изменению, выставите необходимые параметры замыкания на необходимые элементы.

В представленной таблице выбираем слои для топологического редактирования. В данном случае мы редактируем полигональную тему, вмещающую в себя четвертичные образования, а также линейный слой границ (количество слоев не ограничено).

Далее, используя инструмент «Редактировать топологию», размещенном на панели «Топология», выделите необходимую линию, которая выделится малиновым цветом топологического выделения.
После выделения активируется соседняя функция на панели «Топология» «Показать объекты с общим элементом», используя которую, Вы можете просмотреть объекты, попавшие в топологическое выделение и в случае необходимости отключить от редактирования слои, которым принадлежит выделенный объект. Функция является актуальной в случае, если выделенные объекты принадлежат нескольким слоям. Далее, используя инструмент «Редактировать топологию», прямоугольным выделением, зажимая клавишу N, отчерчиваем узел на выделенной линии.
Повторив действия, ориентируясь на рисунки, будет выделен топологический узел объектов. Вы также на данном шаге можете ограничить слои от редактирования инструментом на панели «Топология» «Показать объекты с общим элементом».

Потом, нажимая клавишу S, двигаем топологический узел в нужном направлении. Следует упомянуть, что изменение линии коснется области между выделенным узлом и следующим, которым был поставлен при рисовке, иначе сдвигалась вся бы линия. При необходимости Вы можете использовать описанный выше в этой главе метод изменения ребра, используя панель «Топология».
Возможные причины отрицательного результата: 
· - отсутствие замыкания;

· - проверьте топологическую выборку, т.е. объекты, которым принадлежит этот элемент (на панели «Топология»);

· -проверьте систему клавиш при выделении.

Повторно представим систему клавиш при топологическом выделении: удерживая клавишу N при выделении, будет выбран только узел топологии;
 использование клавиши E при выделении – ребра топологии; 

использование клавиши S при выделении позволяет двигать топологический узел в нужном направлении.


Далее рассмотрим ситуацию редактирования, когда необходимо изменить местоположение узла для нескольких полигонов и линейных границ одновременно.

Используя инструмент «Редактировать топологию» на панели «Топология», зажимая клавиши N при прямоугольном выделении необходимого узла, мы двигаем выделенный узел, и тем самым меняется геометрия всех смежных полигонов и линейных объектов, которым принадлежит этот узел.
На нижерасположенном рисунке скомбинированы все действия и доступные функции при данном методе топологической правки.
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Рис.4.9.1 Диалоговое окно «Замыкание»





Рис. 4.9.2. Вид панели «Редактор» и основные функции вкладок.








Рис. 4.9.3. Вид панели «Инструменты».





Рис.4.9.12. Инструменты: Направление-Расстояние, Середина, Расстояние- Расстояние.








Рис. 4.9.13. Диалоговое окно инструмента 


«Перейти к точке X,Y»





Рис. 4.9.14. Отображение функции «Завершить скетч»





Рис. 4.9.15. Диалоговое окно «Редактор»





Рис 4.9.16. Инструмент «Разбить»





Рис 4.9.17. Инструмент «Разделить»








Рис 4.9.18. Инструмент «Буфер»








Рис. 4.9.10. Работа с точечными объектами





Рис. 4.9.4 Контекстное меню «Задачи»





Рис. 4.9.5 Инструмент «Пересечь»





Рис.4.9.6 Инструмент «Слияние»





Рис.4.9.7 Инструмент «Объединение»





Рис. 4.9.21. Инструмент «Автозавершение полигона»





Рис.4.9.9 Панель «Расширенное редактирование»





Рис. 4.9.11. Меню «Скетч»





Рис. 4.9.19. Инструмент «Копировать параллельно»





Рис. 4.9.20 Набор инструментов контроля над элементами скетча.





Рис.4.9.8. Инструмент «Вырезать»





Рис.4.9.23. Выбор модуля «Топология».





Рис. 4.9.22. Диалоговое окно функции «Замыкание»





Рис. 4.9.24а. Диалоговое окно «Топология карты».





Рис. 4.9.24б. Инструмент «Редактировать топологию»





Рис.4.9.25. Редактирование границ инструментом «Скетч».





Рис.4.9.26. Функция «Объекты с общим элементом»





Рис. 4.9.27.Выделение топологического узла





Рис. 4.9.28. Изменение местоположения топологического узла.





Рис. 4.9.29. Результат изменения.








Рис. 4.9.30. Скомбинированное изображение инструментов, действий и результатов топологического редактирования.








Рис. 4.9.31. Проект с исправленными границами в ArcView.











� Перед активацией инструмента выберете существующий объект, относительно которого будет производиться действие.


�Для удобства работы предлагаем Вам выставить прозрачность слоя 40%-80% (Свойства слоя – Отображение - Прозрачность). Данный способ работы удобен непосредственно при оцифровке готовых материалов.  





