Гальцева Н.В., Горячев Н.А. СВКНИИ ДВО РАН, г. Магадан
Формирование минерально-сырьевых центров в Магаданской области и их роль в инновационном развитии региона

Динамику социально-экономического развития Магаданской области уже 80 лет определяет золотодобывающая отрасль, являясь базовой отраслью экономики региона. За период 1931-2009 гг. накопленная добыча золота составила 3 тыс. тонн, в том числе 2,7 тыс. т россыпного и 0,3 тыс. т рудного. Расцвет отрасли пришелся на период с 1937 по 1945 г., когда в год добывалось более 50 т золота (максимум годовой добычи достигнут в 1940 г. – 79,2 т), самый продолжительный период - 1946 по 2002 г. (за исключением нескольких лет) годовая добыча составляла 30–50 т, а с 2003 г. началось устойчивое снижение объемов добычи, которое достигло уровня 15 т в последние три года (рис.1).
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Рис. 1. Динамика добычи золота в Магаданской области

Объективное ухудшение качества эксплуатируемых природных активов за этот период наилучшим образом характеризует изменение среднего содержания золота в отрабатываемых месторождениях: с максимума среднегодового значения по россыпям в 1933 г. - 36 г/м3 - в период отработки уникальных объектов, этот показатель, начиная с 1997 г. составляет менее 1 г/м3 (рис.2).
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Рис. 2. Изменение среднего содержания золота в россыпях,

отрабатываемых открытым способом 

Поскольку, несмотря на сокращение объемов добычи золота добыча драгоценных металлов (с учетом добычи серебра) до сих пор формирует около 70% объема промышленного производства региона, практически в тех масштабах, как в базовой отрасли произошло ухудшение основных экономических показателей Магаданской области (табл.1). 
Таблица 1

Основные показатели экономического развития Магаданской области

	Показатель
	1990
	1995
	2000
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	Снижение  2009/1990,

раз

	Добыча золота, т
	31,7
	23,9
	29,6
	22,6
	18
	15,8
	14,6
	15,7
	2,0

	    в т. ч. россыпного, т
	21,8
	18,1
	13,3
	12,6
	11,3
	10,6
	10,3
	10,2
	2,1

	Индекс промышленного производства в сопоставимых ценах к 1990 г., %
	100
	60,2
	59,2
	51,4
	45,6
	38,7
	39,6
	42,2
	2,4

	Численность населения, тыс. чел.
	384,5
	240
	193,9
	171,6
	168,5
	165,8
	163
	161,4
	2,4

	ВРП в сопоставимых ценах, в % к 1995 г.
	н/д
	100
	74,9
	74,9
	75,3
	78,2
	83,5
	91,8
	1,1

	Доля дотаций в доходах бюджета, %
	н/д
	28
	40,2
	51,4
	47,5
	44
	56,2
	54,8
	2,0 (рост)


Оценивая потенциал, которым обладает Магаданская область, можно утверждать, что и в обозримой перспективе она сохранит свою ресурсную специализацию, так как наряду с запасами золота, здесь сосредоточено около 20% общероссийских запасов и около 40% прогнозных ресурсов серебра, значительные запасы цветных металлов, каменного и бурого угля, торфа, перспективным на нефть и газ рассматривается Северо-Охотский шельф. Однако, в сложившейся ситуации, как в базовой отрасли, так и в экономике региона в целом, очевидно, что дальнейшее их развитие требует инновационных подходов, благодаря которым возможно позитивное изменение сложившейся траектории. 

На региональном уровне инновационным подходом при разработке «Стратегии социального и экономического развития Магаданской области на период до 2025 г.» является территориальная структуризация всех имеющихся сырьевых ресурсов и выделение на этой основе пяти зон опережающего экономического роста: Магаданской, Южной, Западной, Северной и Восточной. Поскольку каждая из пяти зон основывается на ресурсных проектах, их можно классифицировать как минерально-сырьевые центры экономического роста. Каковы преимущества подхода к освоению минерально-сырьевых ресурсов в рамках выделенных центров для региона и потенциальных инвесторов? Использование данного подхода позволило:

1) определить перечень необходимых объектов транспортной, энергетической, производственной и социальной инфраструктуры и их оптимальное расположение с учетом интересов всех входящих в выделенную зону месторождений. 
2) включить отдельные объекты транспортной и энергетической инфраструктуры в планы финансирования и софинансирования государством в рамках федеральных целевых программ, для обеспечения опережающего развития инфраструктуры, что  повысит привлекательность месторождений для инвесторов;
3) в перспективе вовлечь в отработку месторождения, автономное освоение которых нерентабельно.

Характеристика месторождений, необходимых объектов инфраструктуры и планируемых эффектов их освоения по зонам представлена ниже.
Западная перспективная зона (Яно-Колымская провинция), прогнозные запасы золота составляют - 4750 т, расположенной на территориях Магаданской области (3236 т) и Республики (Саха), крупнейшим объектом которой является Наталкинское золоторудное месторождение с запасами после его переоценки 1836 тонн. Освоение Наталкинского месторождения для Магаданской области является технико-технологической инновацией, заключающейся в его «переоткрытии» как большеобъемного объекта (с большими запасами и низкими содержаниями золота) и переходе с подземного способа, которым его отрабатывали более 60 лет, на открытый. В настоящее время ведется подготовка к вводу в экусплуатацию (ориентировочно в 2012-2013 гг.). В результате осуществления данного проекта добыча золота в регионе увеличится в 2–3 раза, к тому же опробование технологических и технических инноваций на Наталкинском месторождении позволит освоить и другие большеобъемные месторождения, которых на территории Магаданской области, как считают специалисты, несколько, а их запасы составляют от 100 до 300 т золота (например, Дегдекан – запасы около 200 т, Павлик – 90–100 т). В целях реализации потенциала Западной зоны планируется реконструкция  автодороги Палатка-Кулу-Нексикан и федеральной автомобильной дороги «Колыма», строительство железнодорожной линии Якутск-Магадан, окончание строительства Усть-Среднеканской ГЭС и объектов внешнего электроснабжения конкретных месторождений.

Южная зона – основным инвестиционным проектом является промышленное освоение Ланковского и Мелководнинского месторождений бурых углей общим ресурсным потенциалом 2765 млн т. с последующей глубокой переработкой угля. Использование инновационных для Магаданской области технологий переработки бурых углей этих месторождений, с начальным уровнем комплексной переработки 2,7 млн. т угля в год в целях получения энергетического газа, топливных брикетов и синтетического жидкого горючего (бензина, дизельного топлива, мазута). Кроме самообеспечения региона практически всеми видами топлива на основе привычного для области ресурса – угля, добыча которого ведется так же, как и золота, около 80 лет, запасы которого велики, но масштабно не востребованы в качестве традиционного топлива, начнется производство наукоемкой продукции – гуминовых кислот, горного воска, адсорбентов. В результате из отрасли старой специализации благодаря инновациям возникнут новые перерабатывающие производства, а также усилится диверсификация минерально-сырьевого комплекса по углю, так как в рамках данного проекта потребуется добывать угля в 6 раз больше, чем добывается в области в последние годы. В настоящее время ведется поиск инвестора для реализации данного проекта.
Северная перспективная зона (Освоение Шаманихо-Столбовского рудно-россыпного района и Ороекской металлогенической зоны) с прогнозными запасами россыпного золота – 20 т, рудного – 300 т; серебра – 16,5 тыс. т; меди -11 млн. т; свинца – 550 тыс. т; цинка – 700 тыс. т. Кроме возобновления на территории области добычи цветных металлов, чему способствует очень благоприятная конъюнктура мирового рынка, предполагается строительство Ороекского медеплавильного завода. Для обеспечения доступности Северной зоны планируется строительство автомобильной дороги Сеймчан-Глухариное, а также строительство высоковольтных линий электропередач Усть-Среденеканской ГЭС – Ороек – Глухариное.
Восточная перспективная зона (освоение Южно-Омолонского рудного узла и Россошинского рудно-россыпного района) на территории которой сосредоточены 1120 т золота, 15120 т серебра,  5880 тыс. т меди; 535 тыс. т молибдена; 6900 тыс. т свинца; 12600 тыс. т цинка; 760 млн. т железа; 5 тыс. т урана; 650 млн. т угля. В рамках создания замкнутого цикла предполагается строительство Южно-Омолонского металлургического комбината, а для освоения месторождений Восточной зоны необходимо строительство автодороги «Колыма»-Омсукчан-Омолон-Билибино-Комсомольский-Анадырь (в перспективе - федерального значения) и отходящих от нее территориальных дорог Кубака-Эвенск и Омолон-Рассоха; строительство Северо-Эвенской ТЭЦ и линий электропередач.
Магаданская перспективная зона - поиск, разведка и освоение месторождений нефти и газа примагаданского шельфа Охотского моря. Добыча нефти и газа на Северо-Охотском шельфе может стать самым масштабным направлением диверсификации минерально-сырьевого комплекса территории и изменить специализацию региона с золотодобывающей на нефтегазодобывающую, вызвать приток значительных инвестиций и трудовых ресурсов новых специальностей, обусловить организацию принципиально новых вспомогательных и обслуживающих производств. Проблемами реализации проекта освоения шельфа являются невысокая геологическая изученность ресурсов, сложность размещения прогнозируемых месторождений (большая глубина моря и залегания продуктивных пластов), удаленность от берега, суровые природно-климатические условия, что предполагает высокие издержки на их освоение и повышает риск инвестора. Для реализации данного направления диверсификации экономики региона Администрация области прилагает всевозможные усилия для принятия решения на федеральном уровне о начале поисково-разведочных работ. Однако, даже если они начнутся в 2012-2013 гг., добыча нефти и газа возможна за пределами 2025 г. 
В результате освоения минерально-сырьевых ресурсов согласно выделенным зонам экономика Магаданской области перестанет быть моноресурсной, получат развитие малоосвоенные, самые дотационные районы территории. Рост валового регионального продукта к 2025 г относительно 2005 г. составит 2,1 раза, индекса промышленного производства 3,5 раза, произойдет увеличение численности занятых в экономике на 11 тыс. чел. Магаданская область перейдет в категорию динамично развивающихся регионов.

В отношении развития золотодобывающей отрасли также необходимо реализовать как технико-технологические, так и организационные инновации, поскольку прогнозные запасы золота, оцениваемые специалистами в Магаданской области в 7 тыс. т сосредоточены в месторождениях с более сложными горно-геологическими условиями, часть из которых расположена в малоосвоенных районах области. Основные из них следующие: 

1) технико-технологические инновации, направленные на полноту извлечения золота (мелкого и тонкого золота, выделение золота из сульфидов); на извлечение всех полезных компонентов из комплексных золото-редкометалльных месторождений; на освоение новых типов месторождений и повышение эффективности извлечения золота (например, применение технологии кучного выщелачивания, способствующей удешевлению процесса извлечения золота при переработке низкосортных бедных руд при истощенных запасах);

2) институциональные инновации, необходимые для увеличения объемов добычи золота и обеспечения занятости в районах россыпной добычи: легализация вольноприносительства, применение разработанной и апробированной на 854 россыпях Магаданской области методики дифференцированного налогообложения (ставки налогов зависят от горно-геологических характеристик россыпей), использование механизма частно-государственного партнерства (в рамках которого сооружаются важные для области энергетические объекты – Усть-Среднеканская ГЭС и линия электропередачи для энергоснабжения Наталкинского золоторудного месторождения).
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24.47

28.839

12.542

16.297

29.622

13.347

16.275

30.5

13.078

17.422

33.583

14.148

19.435

24.937

15.251

9.686

22.561

12.889

9.672

22.597

12.573

10.024

17.961

11.259

6.702

15.76

10.628

5.13



Золото

		Добыча золота на территории Магаданской области

		Год		Добыто всего, кг				в том числе россыпи				руда						Год		Добыто, всего

				Погашено		Добыто		Погашено		Добыто		Погашено		Добыто								Россыпи		Руда

																												всего		Россыпи		Руда

		1931		613		613		613		613								1931		0.6		0.6		0		1931		0.613		0.613		0

		1932		1010		1010		1010		1010								1932		1.0		1.0		0		1932		1.01		1.01		0

		1933		690		690		690		690								1933		0.7		0.7		0		1933		0.69		0.69		0

		1934		5950		5950		5950		5950								1934		6.0		6.0		0		1934		5.95		5.95		0

		1935		14220		14220		14220		14220								1935		14.2		14.2		0		1935		14.22		14.22		0

		1936		31850		31850		31850		31850								1936		31.9		31.9		0		1936		31.85		31.85		0

		1937		49000		49000		49000		49000								1937		49.0		49.0		0		1937		49		49		0

		1938		59300		59300		59300		59300								1938		59.3		59.3		0		1938		59.3		59.3		0

		1939		65222		65222		65200		65200		22		22				1939		65.2		65.2		0.0		1939		65.222		65.2		0.022

		1940		79200		79200		79200		79200		0		0				1940		79.2		79.2		0.0		1940		79.2		79.2		0

		1941		75200		75200		75200		75200		0		0				1941		75.2		75.2		0.0		1941		75.2		75.2		0

		1942		76516		76516		76000		76000		516		516				1942		76.5		76.0		0.5		1942		76.516		76		0.516

		1943		72501		72501		72250		72250		251		251				1943		72.5		72.3		0.3		1943		72.501		72.25		0.251

		1944		66092		66092		65600		65600		492		492				1944		66.1		65.6		0.5		1944		66.092		65.6		0.492

		1945		59654		59246		55400		55400		4254		3846				1945		59.2		55.4		3.8		1945		59.246		55.4		3.846

		1946		44414		44414		40700		40700		3714		3714				1946		44.4		40.7		3.7		1946		44.414		40.7		3.714

		1947		37010		36635		33076		33076		3934		3559				1947		36.6		33.1		3.6		1947		36.635		33.076		3.559

		1948		39175		38982		35711		35711		3464		3271				1948		39.0		35.7		3.3		1948		38.982		35.711		3.271

		1949		46967		46004		42557		41594		4410		4410				1949		46.0		41.6		4.4		1949		46.004		41.594		4.41

		1950		43201		42007		39182		38082		4019		3925				1950		42.0		38.1		3.9		1950		42.007		38.082		3.925

		1951		43459		42038		39106		37727		4353		4311				1951		42.0		37.7		4.3		1951		42.038		37.727		4.311

		1952		42285		41583		38468		37830		3817		3753				1952		41.6		37.8		3.8		1952		41.583		37.83		3.753

		1953		40246		39728		36697		36289		3549		3439				1953		39.7		36.3		3.4		1953		39.728		36.289		3.439

		1954		37418		36930		34398		34037		3020		2893				1954		36.9		34.0		2.9		1954		36.93		34.037		2.893

		1955		35584		35504		32374		31964		3210		3120				1955		35.5		32.0		3.1		1955		35.504		31.964		3.12

		1956		31846		31367		29696		29217		2150		2150				1956		31.4		29.2		2.2		1956		31.367		29.217		2.15

		1957		33173		32714		33173		32714		0		0				1957		32.7		32.7		0.0		1957		32.714		32.714		0

		1958		36324		35667		34734		34077		1590		1590				1958		35.7		34.1		1.6		1958		35.667		34.077		1.59

		1959		32591		32048		30570		30194		2021		1854				1959		32.0		30.2		1.9		1959		32.048		30.194		1.854

		1960		35170		34431		33203		32706		1967		1725				1960		34.4		32.7		1.7		1960		34.431		32.706		1.725

		1961		37009		35578		34617		33361		2392		2217				1961		35.6		33.4		2.2		1961		35.578		33.361		2.217

		1962		39825		38339		37526		36202		2299		2137				1962		38.3		36.2		2.1		1962		38.339		36.202		2.137

		1963		41087		39710		39171		37816		1916		1894				1963		39.7		37.8		1.9		1963		39.71		37.816		1.894

		1964		43525		42492		41321		40373		2204		2119				1964		42.5		40.4		2.1		1964		42.492		40.373		2.119

		1965		46796		46229		44111		43715		2685		2514				1965		46.2		43.7		2.5		1965		46.229		43.715		2.514

		1966		52754		48063		46566		46146		6188		1917				1966		48.1		46.1		1.9		1966		48.063		46.146		1.917

		1967		49334		48767		47340		46910		1994		1857				1967		48.8		46.9		1.9		1967		48.767		46.91		1.857

		1968		49466		48867		47612		47186		1854		1681				1968		48.9		47.2		1.7		1968		48.867		47.186		1.681

		1969		51062		50425		49183		48730		1879		1695				1969		50.4		48.7		1.7		1969		50.425		48.73		1.695

		1970		53034		52216		50733		50252		2301		1964				1970		52.2		50.3		2.0		1970		52.216		50.252		1.964

		1971		49915		49387		49214		48814		701		573				1971		49.4		48.8		0.6		1971		49.387		48.814		0.573

		1972		50439		49939		48292		47892		2147		2047				1972		49.9		47.9		2.0		1972		49.939		47.892		2.047

		1973		51586		51078		49580		49247		2006		1831				1973		51.1		49.2		1.8		1973		51.078		49.247		1.831

		1974		52957		52523		50399		50100		2558		2423				1974		52.5		50.1		2.4		1974		52.523		50.1		2.423

		1975		49209		48477		46601		46029		2608		2448				1975		48.5		46.0		2.4		1975		48.477		46.029		2.448

		1976		47784		47201		45560		45133		2224		2068				1976		47.2		45.1		2.1		1976		47.201		45.133		2.068

		1977		46067		45554		44028		43698		2039		1856				1977		45.6		43.7		1.9		1977		45.554		43.698		1.856

		1978		39487		39027		36049		35764		3438		3263				1978		39.0		35.8		3.3		1978		39.027		35.764		3.263

		1979		44629		44034		38233		37931		6396		6103				1979		44.0		37.9		6.1		1979		44.034		37.931		6.103

		1980		42652		41422		35731		35150		6921		6272				1980		41.4		35.2		6.3		1980		41.422		35.15		6.272

		1981		41641		40954		35505		35261		6136		5693				1981		41.0		35.3		5.7		1981		40.954		35.261		5.693

		1982		40676		39954		34852		34650		5824		5304				1982		40.0		34.7		5.3		1982		39.954		34.65		5.304

		1983		38491		37872		33197		32938		5294		4934				1983		37.9		32.9		4.9		1983		37.872		32.938		4.934

		1984		37265		36737		32302		32090		4963		4647				1984		36.7		32.1		4.6		1984		36.737		32.09		4.647

		1985		37057		36522		31881		31776		5176		4746				1985		36.5		31.8		4.7		1985		36.522		31.776		4.746

		1986		36751		36159		31416		31247		5335		4912				1986		36.2		31.2		4.9		1986		36.159		31.247		4.912

		1987		35953		35310		30708		30539		5245		4771				1987		35.3		30.5		4.8		1987		35.31		30.539		4.771

		1988		38821		38178		32288		32131		6533		6047				1988		38.2		32.1		6.0		1988		38.178		32.131		6.047

		1989		35455		35085		30068		29947		5387		5138				1989		35.1		29.9		5.1		1989		35.085		29.947		5.138

		1990		31943		31654		27949		27849		3994		3805				1990		31.7		27.8		3.8		1990		31.654		27.849		3.805

		1991		32834		32553		29082		28983		3752		3570				1991		32.6		29.0		3.6		1991		32.553		28.983		3.57

		1992		31478		31282		27844		27752		3634		3530				1992		31.3		27.8		3.5		1992		31.282		27.752		3.53

		1993		32338		32080		25416		25347		6922		6733				1993		32.1		25.3		6.7		1993		32.08		25.347		6.733

		1994		28765		28491		23461		23421		5304		5070				1994		28.5		23.4		5.1		1994		28.491		23.421		5.07

		1995		24230		23885		18130		18079		6100		5806				1995		23.9		18.1		5.8		1995		23.885		18.079		5.806

		1996		24559		24283		18705		18710		5854		5573				1996		24.3		18.7		5.6		1996		24.283		18.71		5.573

		1997		29565		29293		14693		14689		14872		14604				1997		29.3		14.7		14.6		1997		29.293		14.689		14.604

		1998		36910		36447		11997		11977		24913		24470				1998		36.4		12.0		24.5		1998		36.447		11.977		24.47

		1999		29235		28839		12553		12542		16682		16297				1999		28.8		12.5		16.3		1999		28.839		12.542		16.297

		2000		29942		29622		13371		13347		16571		16275				2000		29.6		13.3		16.3		2000		29.622		13.347		16.275

		2001		30663		30500		13094		13078		17569		17422				2001		30.5		13.1		17.4		2001		30.5		13.078		17.422

		2002		33775		33583		14164		14148		19611		19435				2002		33.6		14.1		19.4		2002		33.583		14.148		19.435

		2003		25098		24937		15258		15251		9840		9686				2003		24.9		15.3		9.7		2003		24.937		15.251		9.686

		2004		22877		22561		12899		12889		9978		9672				2004		22.6		12.9		9.7		2004		22.561		12.889		9.672

		2005		22935		22597		12594		12573		10341		10024				2005		22.6		12.6		10.0		2005		22.597		12.573		10.024

		2006		18157		17961		11967		11259		6890		6702				2006		18.0		11.3		6.7		2006		17.961		11.259		6.702

		2007				15760.3				10628.7				5131.6				2007		15.76		10.628		5.13		2007		15.76		10.628		5.13

																		2008		14.6		10.3		4.3

																		2009		15.7		10.3		5.4

		ИТОГО:		3001912		2979089.3		2662389		2650951.7		340223		327717.6				ИТОГО:		2979.1		2651.0		327.7		ИТОГО:		2979.0893		2650.9517		327.7176





Золото

		0



Годы

Тонн

Добыча золота в Магаданской области



		0		0.613		0.613

		0		1.01		1.01

		0		0.69		0.69

		0		5.95		5.95

		0		14.22		14.22

		0		31.85		31.85

		0		49		49

		0		59.3		59.3

		0.022		65.2		65.222

		0		79.2		79.2

		0		75.2		75.2

		0.516		76		76.516

		0.251		72.25		72.501

		0.492		65.6		66.092

		3.846		55.4		59.246

		3.714		40.7		44.414

		3.559		33.076		36.635

		3.271		35.711		38.982

		4.41		41.594		46.004

		3.925		38.082		42.007

		4.311		37.727		42.038

		3.753		37.83		41.583

		3.439		36.289		39.728

		2.893		34.037		36.93

		3.12		31.964		35.504

		2.15		29.217		31.367

		0		32.714		32.714

		1.59		34.077		35.667

		1.854		30.194		32.048

		1.725		32.706		34.431

		2.217		33.361		35.578

		2.137		36.202		38.339

		1.894		37.816		39.71

		2.119		40.373		42.492

		2.514		43.715		46.229

		1.917		46.146		48.063

		1.857		46.91		48.767

		1.681		47.186		48.867

		1.695		48.73		50.425

		1.964		50.252		52.216

		0.573		48.814		49.387

		2.047		47.892		49.939

		1.831		49.247		51.078

		2.423		50.1		52.523

		2.448		46.029		48.477

		2.068		45.133		47.201

		1.856		43.698		45.554

		3.263		35.764		39.027

		6.103		37.931		44.034

		6.272		35.15		41.422

		5.693		35.261		40.954

		5.304		34.65		39.954

		4.934		32.938		37.872

		4.647		32.09		36.737

		4.746		31.776		36.522

		4.912		31.247		36.159

		4.771		30.539		35.31

		6.047		32.131		38.178

		5.138		29.947		35.085

		3.805		27.849		31.654

		3.57		28.983		32.553

		3.53		27.752		31.282

		6.733		25.347		32.08

		5.07		23.421		28.491

		5.806		18.079		23.885

		5.573		18.71		24.283

		14.604		14.689		29.293

		24.47		11.977		36.447

		16.297		12.542		28.839

		16.275		13.347		29.622

		17.422		13.078		30.5

		19.435		14.148		33.583

		9.686		15.251		24.937

		9.672		12.889		22.561

		10.024		12.573		22.597

		6.702		11.259		17.961



Годы

Тонны

Добыча золота в Магаданской области, тонн




_1350203091.xls
Диаграмма1

		1932

		1933

		1934

		1935

		1936

		1937

		1938

		1939

		1940

		1941

		1942

		1943

		1944

		1945

		1946

		1947

		1948

		1949

		1950

		1951

		1952

		1953

		1954

		1955

		1956

		1970

		1978

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Годы

г/м3

27.8

36

15.2

21.4

24.7

24.6

7.7

12.3

11.1

9.1

10.1

9.8

8.2

6.4

5.7

5.1

5.2

4.8

4.7

4.4

4.52

4.29

3.98

3.79

4

2.2

2.42

1.4385258282

1.3391203704

1.4024861331

1.3751988097

1.3859039519

1.1954356661

1.480798684

1.3288059154

1.4326790451

1.4280652418

1.3234775687

1.4013902904

1.2427697296

1.0826923077

1.0118674881

1.0648920764

1.0978528446

0.9313459138

0.9770186335

0.9346314325

0.836725824

0.8700683005

0.9260190476

0.9326592518

0.821638879

0.84

0.81



Лист1

		

				1932		1933		1934		1935		1936		1937		1938		1939		1940		1941		1942		1943		1944		1945		1946		1947		1948		1949		1950		1951		1952		1953		1954		1955		1956		1970		1978		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

		Среднее содержание, г/м3		27.8		36		15.2		21.4		24.7		24.6		7.7		12.3		11.1		9.1		10.1		9.8		8.2		6.4		5.7		5.1		5.2		4.8		4.7		4.4		4.52		4.29		3.98		3.79		4		2.2		2.42		1.44		1.34		1.40		1.38		1.39		1.20		1.48		1.33		1.43		1.43		1.32		1.40		1.24		1.08		1.01		1.06		1.10		0.93		0.98		0.93		0.84		0.87		0.93		0.93		0.82		0.84		0.81		5.7483716525
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