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1. Цели и задачи освоения дисциплины  (Блок 1 «Образовательные дисциплины» Вариативная часть, 2 зачетные единицы, 72 часа) 

1.1. Цели и задачи изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных профессиональных знаний по палеонтологии и стратиграфии 
Задачи дисциплины:

- ознакомить аспирантов с современными методами исследования остатков древних организмов, следов их жизнедеятельности, выявления пространственно–временных характеристик осадочных и вулканогенно-осадочных горных пород, включая методы интерпретации полевых и предварительных результатов работ и их анализа;

- сформировать у аспирантов представление о закономерностях развития органического мира, таксономии, систематике и номенклатуре его представителей, факторах определяющих пространственно-временную уникальность геологических тел;
- подготовить аспирантов к практическому применению полученных знаний при осуществлении палеонтологических и стратиграфических исследований. 

1.2. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины

        Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:
- знать: о месте стратиграфии, биостратиграфии и палеонтологии в системе геологических наук; о пространственно-временных закономерностях размещения осадочных пород; зависимости характеристик осадочных и вулканогенно-осадочных образований от тектонических, климатических, палеогеографических условий образования; об основах эволюционной теории развития органического мира; о факторах, контролировавших распределение древних организмов во внешней среде; методы изучения древних организмов, их основные таксономические признаки, основы систематики и номенклатуры древних организмов; основные принципы стратиграфии, виды стратиграфических шкал, основы палеоэкологического, палеофациального и палеогеографического анализа осадочных горных пород. 
- уметь: отбирать, готовить для исследований и определять систематическое положение изучаемых палеонтологических остатков; выполнять описание разрезов с отбором необходимых первичных материалов; строить литолого-стратиграфические и биостратиграфические разрезы и схемы; осуществлять палеофациальный анализ и строить палеофациальные схемы и карты; использовать палеонтологические, литологические, геохимические данные для построения комплексных стратиграфических шкал различного масштаба (местных, региональных, глобальных); излагать в устной и письменной форме результаты проведенных исследований. 
- владеть: навыками работы с современной научной литературой, подготовкой информационных обзоров, научных статей, научных и производственных отчетов; навыками работы с Интернет-ресурсами по специальности. 

1.3. Связь с предшествующими дисциплинами

Курс предполагает наличие у аспирантов знаний по общей геологии, минералогии, петрографии, литологии, геохимии в объеме программы высшего профессионального образования.

1.4. Связь с последующими дисциплинами

Знания и навыки, полученные аспирантами при изучении данного курса, необходимы при подготовке и написании диссертации по специальности 25.00.02 – Палеонтология и стратиграфия.

2. Содержание дисциплины

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах и зачетных единицах)

Форма обучения - 1 год аспирантуры. 

	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Трудоемкость изучения дисциплины
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	36

	в том числе:
	

	лекции
	12

	семинары
	24

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	36

	в том числе:
	

	изучение тем вынесенных на самостоятельную проработку
	26

	статьи, доклады, рефераты
	10


2.2.  Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Название раздела дисциплины
	Объем часов

	
	
	лекции
	семинары
	самост. работа

	
	Раздел 1. Стратиграфия. Предмет и объекты исследований. Методы исследований
	6
	12
	20

	1
	1.1. Стратиграфия – наука о пространственно-временных соотношениях геологических тел 
	
	
	

	2
	1.2. Основные инструменты стратиграфического анализа 
	
	
	

	3
	1.3. Биостратиграфическое расчленение и корреляция отложений – ведущий метод создания стратиграфической основы ГК и ГРР
	
	
	

	4
	1.4. Изотопная геохронология и стратиграфия. 
	
	
	

	5
	1.5. Использование лито- секвенс- и сейсмостратиграфических данных изучения осадочных бассейнов для создания комплексной стратиграфической основы ГК и ГРР
	
	
	

	6
	1.6. Магнитостратиграфические шкалы
	
	
	

	7
	1.7. Основы палеофациального и палеогеографического анализа и использование их результатов в целях стратиграфического районирования
	
	
	

	
	Раздел 2. Палеонтология. Предмет и объекты исследований. Методы исследований
	6
	12
	16

	8
	2.1. Систематическая палеонтология 
	
	
	

	9
	2.2. Основы современных представлений о закономерностях эволюции органического мира
	
	
	

	10
	2.3. Основы тафономии 
	
	
	

	11
	2.4. Методы полевого отбора и предварительного изучения палеонтологических остатков
	
	
	

	12
	2.5. Лабораторные методы отбора и препарирования макро и микропалеонтологических объектов 
	
	
	

	13
	2.6. Статистические методы анализа строения палеонтологических объектов и их распределения в пространстве и времени 
	
	
	


2.3.  Лекционный курс.

Раздел 1. Стратиграфия. Предмет и объекты исследований. Методы исследований
Тема 1. Стратиграфия – наука о пространственно-временных соотношениях геологических тел
Основные принципы стратиграфии. Спорные правила и принципы стратиграфии. Положение стратиграфии среди других геологических дисциплин. 
Тема 2. Основные инструменты стратиграфического анализа 
Стратиграфические номенклатура, классификация, систематизация, типизация. Выбор, обоснование и описание типовых разрезов границ общих, региональных и местных стратиграфических подразделений и их практическое использование. Общая и Международная стратиграфические шкалы. Региональные стратиграфические шкалы. Стратиграфический кодекс России. Стратиграфическая основа геологического картирования (ГК) и геологоразведочных работ (ГРР).

Тема 3. Биостратиграфическое расчленение и корреляция отложений – ведущий метод создания стратиграфической основы ГК и ГРР
Биостратиграфические подразделения. Критерии к установлению валидных биостратиграфических зон. Биостратиграфические схемы. Стандартные зональные шкалы. Практическое использование метода для создания стратиграфической основы ГК и ГРР. 
Тема 4. Изотопная геохронология и стратиграфия

Соотношение стратиграфической и геохронологической шкал. Изотопные методы датирования геологических объектов, степень точности и недостатки методов. Использованию  изотопно-геохронологических и изотопно-геохимических данных для создания комплексной стратиграфической основы ГК и ГРР.
Раздел 2. Палеонтология. Предмет и объекты исследований. Методы исследований
Тема 8. Систематическая палеонтология 

Основы систематики, таксономии и номенклатуры ископаемых организмов. Естественная и формальная систематика. Правила зоологической и ботанической номенклатуры. Информационные ресурсы по современной систематике палеонтологических остатков. 
Тема 9. Основы современных представлений о закономерностях эволюции органического мира
Биогенетический закон. Необратимость эволюции. Биологический прогресс. Синтетическая теория эволюции. Достоверность интерпретация морфологических изменений представителей отдельных групп ископаемых, как эволюционных преобразований органического мира.
Тема 10. Основы тафономии 

Экосистемы. Биофации. Лагерштетты. Палеоихнология. Роль древних организмов в формировании месторождений полезных ископаемых.
2.4.  Практические занятия (семинары)

Особенности документирования находок палеонтологических объектов. Полевые зарисовки и фотографирование. Предварительное препарирование и подготовка коллекций ископаемых для транспортировки.
Препарирование макрообъектов в лабораторных условиях. Использование термообработки и вибротехники. Особенности лабораторной обработки проб для извлечения микроскопических зоо-  и фитообъектов. 
Приемы зарисовки палеонтологических объектов при их микроскопическом изучении.

Фотографирование палеонтологических объектов с использованием программ цифровой обработки изображений.
	№ п/п
	Номер раздела
	Количество часов
	Тема практического занятия

	1
	1
	2
	Биостратиграфическое расчленение и корреляция отложений – ведущий метод создания стратиграфической основы ГК и ГРР

	2
	1
	4
	Использование лито- секвенс- и сейсмостратиграфических данных изучения осадочных бассейнов для создания комплексной стратиграфической основы ГК и ГРР

	3
	1
	4
	Магнитостратиграфические шкалы

	4
	1
	2
	Основы палеофациального и палеогеографического анализа и использование их результатов в целях стратиграфического районирования

	5
	2
	6
	Методы полевого отбора и предварительного изучения палеонтологических остатков

	6
	2
	6
	Лабораторные методы препарирования и отображения макро и микропалеонтологических объектов 


3. Организация текущего и промежуточного контроля знаний

3.1. Контрольные работы – не предусмотрены

3.2. Список вопросов для промежуточного тестирования – не предусмотрено

3.3. Самостоятельная работа

Изучение учебного материала, перенесенного с аудиторных занятий на самостоятельную проработку

Выявление информационных ресурсов в научных библиотеках и сети Internet по следующим направлениям:

· библиография;

· выбор публикаций по тематическим блокам (в том числе электронные);

· научно-исследовательская литература

Конспектирование и реферирование фондовой и опубликованной научно-исследовательской и научно-методической литературы по тематическим блокам. 

Темы, вынесенные на самостоятельное изучение аспирантов:

Раздел 1. Стратиграфия. Предмет и объекты исследований. Методы исследований
Тема 5.  Использование лито-, секвенс- и сейсмостратиграфических данных изучения осадочных бассейнов для создания комплексной стратиграфической основы ГК и ГРР. 

Литолого-седиментационные методы, ритмостратиграфия, стратиграфические перерывы. Понятие о секвенции, циклы Меланковича, кривая эвстатических колебаний уровня океана Вэйла. Специфика использования сейсмических методов в стратиграфии.
Тема 6. Магнитостратиграфические шкалы

Магнитное поле Земли и его инверсии. Полосовые магнитные аномалии в океанах. Палеомагнитные шкалы и их подразделения. Палеомагнитные события (эпизоды, экскурсы).
Тема 7. Основы палеофациального и палеогеографического анализа и использование их результатов в целях стратиграфического районирования

Методы фациального анализа. Биофациальный аспект. Классификации ископаемых фаций. Методы палеогеографических исследований. Палеогеографическое и палеобиогеографическое картирование.
Раздел 2. Палеонтология. Предмет и объекты исследований. Методы исследований

Тема 13. Статистические методы анализа строения палеонтологических объектов и их распределения в пространстве и времени
Количественный анализ элементов строения остатков ископаемых организмов при моделировании эволюционных процессов. Количественный анализ комплексов ископаемых с целью реконструкции биофаций и событий их изменений,  выявления  и обоснования местных биостратиграфических границ.
3.3.1. Поддержка самостоятельной работы:

Список литературы и источников для обязательного прочтения: 
Раздел 1. Стратиграфия. Предмет и объекты исследований. Методы исследований.

Тема. Использование лито-, секвенс- и сейсмостратиграфических данных изучения осадочных бассейнов для создания комплексной стратиграфической основы ГК и ГРР

Лидер М. Седиментология. Процессы и продукты: Пер. с англ. М.: Мир, 1986. 439 с. 

Габдуллин Р.Р., А.В.Иванов. Ритмичность карбонатных толщ. Саратов: Изд-во СГУ, 2002. 52 с. 

Габдуллин Р.Р., Копаевич Л.Ф., Иванов А.В. Секвентная стратиграфия: Учебное пособие. М.: МАКС Пресс, 2008. 113 с. 

Градзиньский Р., Костецкая А., Радомский А., Унруг Р. Седиментология (пер. с польского). М.: Недра, 1980. 640 с. 

3оненшайн Л.П., Савостин Л.А. Введение в геодинамику. М.: Недра, 1979. 

Корягин В.В. Стратиграфическая интерпретация данных сейсморазведки на

основе итеративного моделирования / В. В. Корягин // Геофизика. – 1999. –

№ 4. – С. 15 – 20.

Леонов Ю.Г., Волож Ю.А. (ред.) Осадочные бассейны: методика изучения, строение и эволюция // Тр. Геологического института РАН. 2004. Bып. 543. М.: Научный мир. 526 с.

Маргулис Л.С. Секвентная стратиграфия – новый уровень науки об осадочной оболочке Земли. Нефтегазовая геология на рубеже веков. Т. 2. СПб., ВНИГРИ, 1999, с. 21-28. 

Маслов А.В. Осадочные породы: методы изучения и интерпретации полученных данных. Учебное пособие. Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2005. 289 с.

Никишин А.М., Копаевич Л.Ф. Тектоностратиграфия как основа палеотектонических реконструкции // Вести МГУ, сер. 4, геология. 2009. № 2, с. 3–12.

Обстановки осадконакопления и фации (пер. с английского). В 2-х томах. Ред. Х.Г. Рединг. М.: Мир, 1990. Том 1.  354 с.  Том 2. 384 с.

Рухин А.Б. Осадочная оболочка Земли (качественные закономерности строения, состава и эволюции). М.: Наука. 1980. 80 с.

Сейсмическая стратиграфия: использование при поисках и разведке нефти и газа (Под ред. Ч. Пейтона), Т. 1, 2. М.: Мир, 1982. 846 с.

Сейсмическая стратиграфия / Р.Е. Шерифф, А.П. Грегори, П.Р. Вейл, Р.М.
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Итоговый контроль проводится в виде экзамена кандидатского минимума.

4. Технические средства обучения и контроля, использование ЭВМ (Перечень обучающих, контролирующих и расчетных программ и др.):
Программы пакета Microsoft Office; CorelDRAW, Surfer, ArcGIS

5. Активные методы обучения (деловые игры, научные проекты)

не предусмотрены.

     6. Материальное обеспечение дисциплины (Современные приборы, установки (стенды), необходимость специализированных лабораторий и классов):
Учебный кабинет (№262), в котором проводятся лекции и семинары. Локальная компьютерная сеть (ЛКС), которая представляет собой организационно-технологический комплекс, объединяющий компьютеры сотрудников Института в единую корпоративную сеть с целью обмена цифровой информацией внутри Института.  Специализированный информационно-компьютерный центр по региональной геологии. Общие технические характеристики сети: пропускная способность сети – от 100 Мбит/с до 1 Гбит/с, пропускная способность магистрали от 1 Гб/с до 10 Гбит/c, пропускная способность канала связи и  Internet – 80 Мбит/с, протокол сети – TCP/IP, общее количество компьютеров и активного оборудования в сети – 950.
 Многоцелевая лабораторно-аналитическая служба, позволяющая  вести комплексные исследования состава горных пород, руд, минералов, донных отложений, почв, растений, питьевых, природных и сточных вод на элементном и изотопном уровнях. Созданы два подразделения: Центральная  лаборатория (ЦЛ) в состав которой входят химико-аналитическая, спектральная, рентгеноспектральная лаборатории,  лаборатория минералогических методов анализа, шлифовальная мастерская, цех пробоподготовки и группа рентгенофазовых  палеомагнитных исследований.

Центр изотопных исследований (ЦИИ), включающий в себя: сектор масс-спектрометрического анализа,   химический сектор пробоподготовки, сектор изучения вещества, информационно-методический сектор, сектор технического обеспечения, учебная база. Для осуществления исследований Центр укомплектован инструментами: термоионизационный 9-коллекторный масс-спектрометр «Trion», 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (Н, 3-коллекторные масс-спектрометры для анализа стабильных изотопов (H, C, N, O, S) «Delta Plus XL» и «Delta Plus» с газовым хроматографом (ThermoFinnigan , Германия), 9-коллекторный масс-спектрометр высокого  разрешения с ионизацией в индуктивно-связанной плазме ‘Element2’  «Neptune» (ThermoFinnigan, Германия) с системой  эксимерной лазерной абляции DUV 193 (Lambda Physic,США), 1-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения  с ионизацией в индуктивно-связанной  плазме «Element2» (ThermoFinnigan, Германия), масс-спектрометр для анализа благородных газов «5400» (Micromass, Англия), 5-коллекторный масс-спектрометр высокого разрешения с возбуждением вторичных ионов «SHRIMP-II» (ASI, Австралия), высокочувствителный сцинциляционный счетчик альфа-и бета-частиц  Quantulus СТ-1220 (Wallas, Финляндия). Имеются также ультрачистые химические модули (36 и 24 кв.м., Terra Universal, США) – класс 100 в помещениях и класс 10 на рабочих местах, высококлассные оптические микроскопы AxioLad (Carl Zeiss)  и  Meiji (Япония), цифровой сканирующий электронный микроскоп «CamScan МХ25OOS» (Oxford Instruments, Англия) с катодолюминесцентной приставкой и системой энергодисперсионного анализа, а также набор  микротомов для получения тонких срезов единичных зерен минералов. Центр дистанционных исследований, обеспечивающий полный технологический цикл применения данных дистанционного зондирования Земли – от получения космической информации до внедрения разработанных ГИС-технологий обработки и комплексной интерпретации снимков в научные и производственные предприятия МПР России. Авторизованный учебно-консультационный и методический центр по геоинформационным технологиям, обеспечивающей подготовку специалистов высшей квалификации в области геоинформационных систем и технологий на международном и отраслевом уровнях. В распоряжение аспирантов предоставляется фото-  и лабораторное оборудование отдела стратиграфии и палеонтологии ФГУП «ВСЕГЕИ», включающий микроскопы для рутинных исследований  и стереомикроскопы Leica, MZ – 6, МСП - 1, а также цифровые камеры Leica и Canon с необходимым программным обеспечением для фотографирования палеонтологических микро- и макрообъектов. 
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